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1. DISPOSIGCOES PRELIMINARES

O presente documento de Especificagbes Técnicas constitui elemento
fundamental para o cumprimento das metas estabelecidas para a CONTRATACAO DE
EMPRESA DE ENGENHARIA PARA REFORMA DA CLiINICA MUNICIPAL DE PESSOA
NEURODESENVOLVIMENTO E NEURODIVERGENTE, LOCALIZADO NA FOLHA 31,
NUCLEO NOVA MARABA, MARABA-PA,

Para efeito das presentes especificagdes, o termo CONTRATADA define o
proponente vencedor do certame licitatorio, a quem sera adjudicado o objeto da licitacéo,
o termo FISCALIZAGAO define a equipe que representard o departamento de
fiscalizacdo perante a CONTRATADA e a quem este ultimo dever-se-a reportar, € o
termo CONTRATANTE define a Prefeitura Municipal de Maraba.

Sera sempre suposto que esta especificacdo € de inteiro conhecimento da
empresa vencedora da licitagao.

Na execucado de todos os servicos a CONTRATADA devera seguir as Normas
Técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e as normas citadas no
decorrer destas Especificagdes.

2. DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETAGOES

Em caso de duvidas quanto a interpretacao das Especificagdes ou das instrugcdes
de concorréncia, deverdo ser consultados os Profissionais Responsaveis ou a
CONTRATANTE.

Nenhuma alteragcao nessas especificagdes pode ser feita sem consulta prévia e
autorizacao por escrito dos autores do orcamento e especificagcao técnica a aprovagao
da CONTRATANTE. A FISCALIZAGAO podera impugnar qualquer trabalho feito em
desacordo com os desenhos e especificacoes.

A CONTRATADA se obriga a tomar conhecimento e tirar quais quer duvidas com
a CONTRATANTE durante a execugao de quaisquer servigos.

3. ORIENTAGAO GERAL E FISCALIZAGAO

A CONTRATANTE mantera prepostos seus, convenientemente credenciados
junto a construtora com autoridade para exercer, em nome da CONTRATANTE, toda e
qualquer acao de orientagcao geral, controle e fiscalizacdo das obras e servigcos de
construcao, exercidos pela CONTRATADA.

As relagcbes mutuas, entre a CONTRATANTE e CONTRATADA, fornecedores e
empreiteiros serdo mantidas por intermédio da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA se obriga a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e
execugdo das obras e servigos contratados, facultando & FISCALIZAGAO, o acesso a
todas as partes das obras contratadas. Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a
fiscalizagcdo em oficinas, depdsitos ou dependéncias, onde se encontrem materiais
destinados a construcéo, servicos e obras em reparo.

Fica assegurado & FISCALIZAGCAO o direito de ordenar a suspensdo do
fornecimento sempre que estes estiverem em desacordo com as especificagoes.
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Os servicos a cargo de diferentes firmas serao
articulados entre si de modo a proporcionar andamento harmonioso da obra em seu
conjunto.

As planilhas com quantitativos de servicos fornecidos pela CONTRATANTE
devem obrigatoriamente ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta
na fase licitatéria, ndo sendo aceitas quaisquer reclamagdes ou reivindicacbes apos a
obra CONTRATADA. Qualquer discrepancia devera ser resolvida com a
FISCALIZAGAO antes da contratagéo.

A CONTRATADA fornecera os equipamentos, os materiais, a mao-de-obra, o
transporte e tudo mais que for necessario para a execucgao, a conclusdo e a manutengao
dos servigos, sejam eles definitivos ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na fabricacdo da tampa deverao ser
novos, comprovadamente de primeira qualidade e, estarem de acordo com as
especificagbes, devendo ser submetidos a aprovagéo da FISCALIZAGAO, com excecéo
de eventuais servigos de remanejamento onde estiver explicito o reaproveitamento.

A CONTRATADA devera submeter & FISCALIZACAO, amostras de todos os
materiais a serem empregados nos servicos, antes de executa-los. Se julgar necessario,
a FISCALIZAGAO podera solicitar 8 CONTRATADA a apresentacao de informacgéo, por
escrito, dos locais de origem dos materiais ou de certificados de ensaios relativos aos
mesmos.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicdo dos materiais tdo logo seja
contratado, visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A
FISCALIZAGAO nZo aceitard a alegagdo de atraso dos servicos devido ao ndo
fornecimento dos materiais pelos fornecedores.

O BDI — Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislagao, devera ser
destacado em item proprio na planilha orgcamentaria, ndo devendo fazer parte da
composigao dos pregos unitarios.

A equipe técnica da CONTRATADA, responsavel pelos servigos, devera contar
com profissionais especializados e devidamente habilitados, para desenvolverem as
diversas atividades necessarias a execugao da obra. A qualquer tempo, a
FISCALIZAGAO podera solicitar a substituicdo de qualquer membro da equipe técnica
da CONTRATADA, desde que entenda que seja benéfico ao desenvolvimento dos
trabalhos.

Possiveis indefinicbes, omissdes, falhas ou incorre¢cdes das especificagdes ora
fornecidas, ndo poderao, jamais, constituir pretexto para a CONTRATADA pretender
cobrar "servigos extras" e/ou alterar a composicao de pregos unitarios. Consideraria,
inapelavelmente, a CONTRATADA como altamente especializada nas obras e servigos
em questdo e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua
proposta, também, as complementagcdes e acessorios por acaso omitidos nas
especificacdes, mas implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de
todos os materiais, pecgas, etc.

A CONTRATADA devera responsabilizar-se por quaisquer danos provocados no
decorrer dos servigcos ou em consequéncia destes, arcando com 0s prejuizos que
possam ocorrer com o reparo desses danos.
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A inobservancia das presentes especificacdes
técnicas implica a ndo aceitacao parcial ou total dos servigos, devendo a CONTRATADA
refazer as partes recusadas sem direito a indenizagao.

A CONTRATADA devera, necessariamente, cotar seus servicos por preco
unitario, seguindo a Planilha de Or¢gamento e Quantitativos.

O material equivalente com o0 mesmo desempenho técnico a ser utilizado devera
ser apresentado com antecedéncia @ FISCALIZAGAO para a competente autorizaco,
a qual sera dada por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias. Ficara a critério da
FISCALIZAGAO, exigir laudo de Instituto Tecnoldgico Oficial para comprovacéo da
equivaléncia técnica, ficando desde ja estabelecido que todas as despesas serao por
conta da CONTRATADA, ficando vedado qualquer repasse para a CONTRATANTE.

4, DAS QUALIFICAGOES TECNICAS

Sugerimos a apresentagdo de CAPACIDADE TECNICO-OPERACIONAL através
de atestado (s) em nome da empresa licitante, comprovando ter executado servigos de
carateristicas técnicas similares e de complexidade tecnoldogica e operacional
equivalentes ou superior com objeto licitado, emitido (s) por pessoa juridica de direito
publico ou privado. Obs.: Nao havendo o registro na entidade competente (CREA/CAU),
o atestado emitido por pessoa juridica de direito privado devera conter firma reconhecida
em cartorio.

Para efeitos da comprovacdo — OPERACIONAL exigidos no caput anterior, devera
ser comprovado execugdo no minimo os quantitativos abaixo das parcelas de maior
relevancia técnica, que séo as seguintes:

1 RESERVATORIO METALICO, TIPO TACA COM | UN 1
COLUNA SECA E CAPACIDADE IGUAL A 40.000 L -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2025

2 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA, INCLUINDO | UN 1
ENGENHEIRO, ENCARREGADO E VIGIA, PARA 3
MESES DE OBRA

3 MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, | m? 315,49
PREPARO MECANICO, APLICADA MANUALMENTE
EM PAREDES INTERNAS DE AMBIENTES COM
AREA ENTRE 5M* E 10M?, E = 10MM, COM
TALISCAS. AF_03/2024

4 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 95 MM2? | M 80
0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA DE DISTRIBUICAO
DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2025

5 PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO | m? 624,71
MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_04/2023
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5. MEMORIAL DESCRITIVO
6. SERVICOS PRELIMINARES
6.1 Placa de obra em lona com plotagem de grafica

Este item refere-se ao fornecimento e instalagao de placa de identificagdo da obra,
confeccionada em lona resistente com impressao por plotagem grafica, destinada a
divulgacdo das informagdes institucionais da obra, conforme exigéncias dos érgaos
responsaveis ou do contrato. A lona devera ser produzida em material vinilico de alta
resisténcia, apropriado para uso externo, com impressao digital de alta definigéo,
contendo logotipos, dados da obra, responsaveis técnicos, 6rgaos financiadores e
demais informagdes exigidas. O material devera apresentar resisténcia as intempéries,
a acgao solar e a umidade, garantindo boa durabilidade e legibilidade durante todo o
periodo da obra. A instalacdo devera ser realizada em estrutura de suporte adequada,
metalica ou em madeira, devidamente fixada ao solo ou em estrutura existente,
garantindo estabilidade, alinhamento e boa visibilidade da placa. A execugao devera
seguir as boas praticas de montagem, assegurando a correta fixagdo da lona e a
integridade do conjunto durante o periodo de exposic¢ao.

6.2 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E
PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM
TRATOR DE ESTEIRAS.

O servigo consiste na limpeza mecanizada da camada vegetal, remogdo de
vegetacao rasteira e de pequenas arvores com didmetro de tronco inferior a 0,20 m,
utilizando trator de esteiras equipado com lamina frontal (tipo "bulldozer"), adequado para
operagbes de desmatamento e movimentagcdo de material organico superficial; o
processo inclui o deslocamento do trator na area designada, realizando cortes rasantes
para remocgao da vegetacdo existente, enraizamento e destocamento parcial, quando
necessario; além do trator de esteiras, sao utilizados motosserras para corte pontual de
arvores ou galhos mais espessos, enxadas e foices para ajustes manuais em pontos de
dificil acesso, e caminhdes basculantes para o transporte do material vegetal removido,
quando aplicavel;, o servico é executado sob supervisdo técnica com o apoio de
equipamentos de topografia, como GPS ou estagao total, para definicdo precisa dos
limites da area a ser limpa; todos os operadores utilizam EPI’s obrigatérios, incluindo
capacete, luvas, oculos de protegao e protetores auriculares, garantindo segurancga e
conformidade com as normas ambientais e operacionais vigentes.

6.3 Retirada de entulho c/ equipamento distancia ate 5k

Este item refere-se a retirada, carga e transporte de entulho proveniente de
servicos de construgédo, reforma ou demoligdo, utilizando equipamentos mecanicos
apropriados, com destinacao a local adequado situado a distancia maxima de até 5 km
do ponto de origem.Os servicos compreendem a coleta do material, carga mecan izada,
transporte e descarregamento do entulho, podendo incluir residuos como restos de
concreto, argamassa, alvenaria, revestimentos e demais materiais resultantes das
atividades da obra. O transporte devera ser realizado em veiculos adequados,
devidamente licenciados e em condigbes seguras de operagdo. A execugao devera
atender as normas de seguranca e as diretrizes ambientais vigentes, garantindo o correto
acondicionamento e a destinagao final dos residuos em local autorizado ou area
apropriada para descarte de residuos da construgao civil, mantendo o canteiro de obras
limpo e organizado.
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6.4 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA
DE SOBREPOR, CABO DE 16 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O
POSTE DE CONCRETO).

O servigo consiste na execugao de entrada de energia elétrica aérea, trifasica,
com instalagdo de caixa de medicdo de sobrepor em conformidade com os padrdes da
concessionaria local, utilizando cabos de cobre com seg&o de 16 mm? e disjuntor DIN de
50A (sendo o poste de concreto fornecido e instalado previamente por terceiros); a
instalagao envolve a fixacdo da caixa de medicido em parede ou base adequada com uso
de furadeira elétrica, buchas e parafusos, passagem dos condutores por eletrodutos
rigidos ou flexiveis conforme o projeto, e conexao correta dos cabos fase, neutro e terra;
a montagem dos componentes é realizada com o auxilio de alicate universal, alicate de
corte e decapador de fios, chave de fenda e chave Phillips, além de multimetro para
verificacao de continuidade e tensao nos circuitos; o disjuntor DIN € instalado dentro da
caixa em trilho padréo, garantindo protecdo adequada do sistema; o servigo inclui ainda
a fixacao dos eletrodutos com abragadeiras, verificagdo do aterramento, testes de
funcionalidade e estanqueidade da instalagao, seguindo as normas técnicas da ABNT e
0s requisitos da concessionaria de energia; todos os trabalhadores utilizam EPI’s
obrigatérios, como luvas isolantes, capacete, 6culos de protecéo e cintos de seguranga,
quando necessario, garantindo a seguranga durante toda a execugao.

6.5 KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA
INDIVIDUALIZADA, EM PVC 25 MM (3/4"), PARA 1 MEDIDOR - FORNECIMENTO E
INSTALACAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_03/2024.

Executar a instalagdo de tubos e conexdes conforme previstos em projeto. Os
tubos e conexdes devem ser soldados com adesivo plastico apropriado, apds lixamento
com lixa d’agua e limpeza com solugédo desengordurante das superficies a serem
soldadas. Lixamento. Limpar a ponta e a bolsa dos tubos com solugdo limpadora. O
adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta dos tubos e conexdes.
Apds a jungao das pegas, deve-se remover o excesso de adesivos, pois estes atacam o
PVC. Nao os movimentar por aproximadamente 5 minutos. Apdés soldagem, aguardar 24
horas antes de submeter a tubulacdo as pressdes de servico ou ensaios de
estanqueidade e obstrucéo.

6.6 TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024.

Verifica-se a area dos tapumes a serem instalados; Corta-se o comprimento
necessario das pecas; Com a cavadeira faz-se a escavacao no local onde sera inserido
o pontalete (peca de madeira); O pontalete ¢é inserido no solo;
o nivel é verificado durante este procedimento; No solo, faz-se o chumbamento, com
concreto, dos pontaletes; Em seguida, sdo colocadas as telhas metalicas para o
fechamento.

6.7 Barracao de madeira (incl. instalagoes)

O servigo refere-se a construgao de barracido de madeira destinado a apoio de
obra, incluindo todas as instalagbes necessarias, como elétrica e, quando previsto,
hidraulica, sendo executado com o uso de equipamentos apropriados para garantir
seguranga, funcionalidade e durabilidade; a estrutura é montada com uso de serra
circular e/ou serra tico-tico para corte preciso das pegas de madeira, furadeira elétrica e
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parafusadeira para fixacdo dos elementos estruturais e de
fechamento, trena, nivel a laser ou nivel de bolha para verificacdo de prumo e
alinhamento, martelos, alicates e chaves manuais para montagem geral; para a
cobertura, sdo utilizadas escadas ou andaimes conforme a altura, com instalagdo de
telhas metalicas ou de fibrocimento sobre estrutura de ripas e caibros, incluindo manta
ou forro quando especificado; a parte elétrica é executada com auxilio de alicate de corte,
decapador de fios, multimetro, e instalagdo de conduites, disjuntores, tomadas e
luminarias conforme o projeto; a equipe utiliza EPI’s obrigatérios como capacete, luvas,
botas e 6culos de protegao; o servigo abrange ainda a limpeza final da area, organizagao
dos residuos gerados e testes funcionais nas instalagdes, garantindo que o barracao
esteja pronto para uso imediato como escritério, almoxarifado ou area de convivéncia,
conforme a finalidade prevista.

7. ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

7.1  ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA, INCLUINDO ENGENHEIRO,
ENCARREGADO E VIGIA, PARA 8 MESES DE OBRA

O servico de administragao local compreende a presenca e atuagao continua de
profissionais responsaveis pelo acompanhamento técnico, gerenciamento e seguranga
da obra, incluindo engenheiro civil, encarregado de obras e vigia, cada um com fungdes
especificas e complementares; o engenheiro é responsavel pela supervisdo técnica,
verificagcdo da conformidade com os projetos e normas, elaboragdo de relatérios,
medigdes e interface com a fiscalizagéo, utilizando equipamentos como notebook,
softwares de engenharia, trena eletronica, nivel a laser, prancheta, EPIs e instrumentos
de topografia quando necessario; o encarregado atua na organizacao das frentes de
trabalho, distribuicdo de tarefas, controle de produtividade e comunicagao direta com os
operarios, fazendo uso de celular corporativo, radio comunicador, planilhas impressas,
cracha de identificacéo, além de capacete, botas, luvas e colete de sinalizagao; ja o vigia
tem a fungao de controle de acesso, seguranca patrimonial do canteiro e monitoramento
da movimentacdo durante o periodo diurno e/ou noturno, utilizando lanterna, radio
comunicador, caderno de registro, apito e, quando aplicavel, sistema de cémeras e
iluminagao de apoio; todos os profissionais sao treinados e atuam conforme as normas
de seguranca do trabalho e diretrizes do canteiro, garantindo organizag&o, controle e
vigilancia continua durante a execugao da obra.

8. DEMOLIGOES E RETIRADAS

8.1 DEMOLICAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA
MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

A demolicdo de alvenaria de bloco furado deve ser executada manualmente,
iniciando-se pela preparacdo da area de trabalho, com o isolamento do perimetro,
sinalizagdo adequada e uso obrigatério de equipamentos de protec¢ao individual (EPIs),
como capacete, luvas, 6culos de seguranga e botas. Antes do inicio, deve-se verificar a
inexisténcia de cargas estruturais atuantes sobre a parede a ser demolida, garantindo
que nao se trata de elemento estrutural. Também é fundamental desligar ou proteger
previamente quaisquer instalagcdes elétricas, hidraulicas ou de gas embutidas na
alvenaria. A execugdo da demolicdo deve ocorrer de forma progressiva,
preferencialmente do topo para a base, utilizando ferramentas manuais como marretas,
talhadeiras e ponteiros, evitando impactos excessivos que possam comprometer
elementos adjacentes. Os blocos devem ser fragmentados no local, sem
reaproveitamento, e removidos continuamente para evitar acumulo de entulho e
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sobrecarga na area de trabalho. Durante o processo, deve-
se manter o controle da dispersdo de poeira, podendo-se utilizar umedecimento leve da
superficie.

Apdés a demolicdo completa, todo o entulho gerado deve ser recolhido,
acondicionado e transportado para local apropriado, conforme normas ambientais
vigentes. A area deve ser limpa e regularizada, removendo residuos remanescentes,
garantindo condicdes adequadas para a execugdo de etapas subsequentes da obra. E
importante que todo o procedimento siga as normas técnicas e de seguranga do trabalho
aplicaveis, assegurando a integridade dos trabalhadores e do entorno.

8.2 REMOGAO DE PORTAS, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

A remocgao de portas deve ser realizada manualmente, iniciando-se pela
preparagao da area, com isolamento e sinalizagdo do local, além da utilizagao obrigatéria
de equipamentos de protecdo individual (EPIs), como luvas, 6culos de seguranga e
botas. Antes do inicio dos servigos, deve-se verificar a presenca de instalagdes elétricas
(como fechaduras elétricas ou sensores) e garantir seu desligamento ou remogao
segura. Recomenda-se também avaliar o tipo de fixagao da porta e do marco (batente),
identificando parafusos, pregos, espumas ou argamassas que possam influenciar no
processo de retirada. A execugao deve comecar pela retirada da folha da porta, soltando-
a das dobradicas com o auxilio de ferramentas manuais adequadas, como chave de
fenda, alavanca ou martelo. Em seguida, procede-se a remog¢ao do marco (batente),
destacando-o cuidadosamente da alvenaria por meio de cortes ou alavancagem,
evitando danos excessivos as superficies adjacentes. Todos os componentes, incluindo
ferragens, devem ser desmontados e descartados, uma vez que ndo havera
reaproveitamento. Ao final, os residuos gerados devem ser recolhidos, organizados e
destinados de forma adequada, conforme as normas ambientais vigentes. A area deve
ser limpa, com a remogao de pregos, parafusos e demais elementos remanescentes,
deixando o vao livre e em condigdes seguras para intervengdes posteriores. Todo o
procedimento deve seguir as diretrizes de seguranga do trabalho aplicaveis, garantindo
a integridade dos trabalhadores e do ambiente.

8.3 Retirada de entulho ¢/ equipamento distancia até 5k

A retirada de entulho com utilizagdo de equipamentos mecanicos deve iniciar-se
com a organizagao e acondicionamento prévio dos residuos no local da obra, garantindo
que estejam livres de materiais perigosos ou nao compativeis com o transporte. A area
deve ser devidamente sinalizada, e os operadores devem utilizar equipamentos de
protecao individual (EPIls), como capacete, luvas, botas e colete refletivo. Deve-se
também verificar as condigdes de acesso para os equipamentos, como cagambas,
caminhdes basculantes ou retroescavadeiras, assegurando a viabilidade da operagao. A
execucgao consiste no carregamento do entulho por meio de equipamentos apropriados,
evitando dispersdo de poeira e queda de materiais durante o manuseio, podendo-se
realizar leve umedecimento quando necessario. O transporte deve ser realizado até local
de destinacdo final devidamente licenciado, respeitando a distancia de até 5 km,
conforme especificado, e atendendo &s normas de transito e ambientais vigentes. E
fundamental garantir que o material esteja devidamente acomodado e coberto durante o
transporte, prevenindo perdas ao longo do trajeto. Apds a conclusao da retirada, deve-
se proceder com a limpeza da area, removendo residuos remanescentes e assegurando
condi¢des adequadas para continuidade dos servigcos. Todo o processo deve atender as
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normas técnicas e de seguranga do trabalho aplicaveis, bem
como a legislagdo ambiental, garantindo a correta destinacdo dos residuos e a
preservacao do entorno.

9. FUNDAGAO E INFRAESTRUTURA

9.1 ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 30CM, ESCAVAGAO
MANUAL COM TRADO CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANQUE. AF_05/2020

A execugao de estaca tipo broca de concreto, com didmetro de 30 cm, deve iniciar-
se com a locagao precisa dos pontos conforme projeto estrutural, seguida da limpeza e
preparacdo da area. A escavacio € realizada manualmente com trado tipo concha,
garantindo o alinhamento vertical e o controle do didmetro ao longo de toda a
profundidade especificada. Durante a perfuragao, deve-se observar a estabilidade das
paredes do furo, interrompendo os servicos em caso de desmoronamentos ou presenca
de agua excessiva, adotando medidas corretivas quando necessario.

Apods atingir a profundidade de projeto, procede-se a limpeza do fundo da
escavagao, removendo materiais soltos para assegurar a adequada aderéncia do
concreto. Em seguida, € posicionada a armadura de arranque, conforme detalhamento
estrutural, garantindo seu correto cobrimento e centralizagdo no fuste da estaca. O
concreto deve ser lancado imediatamente apdés a conclusdo da escavacgao,
preferencialmente de forma continua, evitando segregacao e formacdo de vazios,
podendo ser utilizado funil ou tubo de concretagem para melhor direcionamento.

A concretagem deve prosseguir até a cota superior definida, com leve
adensamento manual quando necessario, tomando cuidado para nao desestabilizar as
paredes da escavacdo. ApOs a execugao, deve-se manter a protecao da cabega da
estaca e realizar a cura do concreto conforme boas praticas. Todo o processo deve
atender as normas técnicas vigentes e as condicbes de seguranca do trabalho,
garantindo a qualidade e integridade da fundagao executada.

9.2 ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 30CM, ESCAVAGAO
MANUAL COM TRADO CONCHA, INTEIRAMENTE ARMADA. AF_05/2020

A execucao de estaca tipo broca de concreto com didmetro de 30 cm, inteiramente
armada, deve iniciar-se com a locagao dos eixos conforme projeto estrutural, seguida da
limpeza e preparagao da area de trabalho. A perfuragao € realizada manualmente com
trado tipo concha, assegurando o controle do diametro e a verticalidade do furo ao longo
de toda a profundidade especificada. Durante a escavagao, deve-se monitorar a
estabilidade das paredes, interrompendo os servicos em caso de desmoronamento ou
presencga significativa de agua, adotando medidas corretivas adequadas.

Concluida a perfuragdo na profundidade de projeto, procede-se a limpeza do
fundo da escavagéo, removendo materiais soltos. Em seguida, € inserida a armadura
completa da estaca (gaiola), previamente montada conforme detalhamento estrutural,
garantindo seu correto posicionamento, centralizagdo e cobrimento com o auxilio de
espacadores. A descida da armadura deve ser feita cuidadosamente para evitar
deformacgdes ou contato direto com as paredes do furo.

A concretagem deve ser realizada imediatamente apds a colocagédo da armadura,
de forma continua, utilizando funil ou tubo para langamento, evitando segregacgao e
formacgao de vazios. Quando necessario, realiza-se adensamento manual leve, sem
comprometer a integridade do furo. O concreto deve atingir a cota de arrasamento
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definida em projeto, e apds a execugao, deve-se proteger a
cabeca da estaca e realizar a cura adequada. Todo o procedimento deve seguir as
normas técnicas e de seguranca do trabalho vigentes, assegurando a qualidade e
desempenho da fundacgao.

9.3 ESCAVA(}AO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA
(INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCAGCAO DE FORMAS). AF_01/2024

A escavacao manual para execugado de bloco de coroamento ou sapata deve
iniciar-se com a locagdo da obra conforme o projeto estrutural, marcando-se os limites
da escavagao e as cotas de nivel. A area deve ser limpa, desobstruida e devidamente
sinalizada, com adogao de equipamentos de protecao individual (EPIs). Antes do inicio
dos servicos, é fundamental verificar a interferéncia de redes existentes e as condigbes
do solo, garantindo a seguranga durante a escavagao.

A execugao consiste na escavagido manual do solo até atingir as dimensdes e
profundidades especificadas em projeto, considerando espago adicional necessario para
a montagem das férmas. As paredes da escavagdo devem ser mantidas estaveis,
podendo ser executados taludes ou escoramentos, conforme a natureza do terreno. O
fundo da cava deve ser regularizado e nivelado, removendo-se materiais soltos,
garantindo uma base firme e adequada para a execugao da fundacgao.

Apds a escavagdo, deve-se realizar a conferéncia das dimensdes, niveis e
condicbes do fundo, promovendo eventuais ajustes. O material escavado deve ser
disposto em local apropriado ou destinado conforme necessidade da obra. A area deve
permanecer limpa e organizada, pronta para a montagem das férmas e etapas
subsequentes, atendendo as normas técnicas e de seguranga do trabalho vigentes.

9.4 ESCAVAGAO MANUAL PARA VIGA BALDRAME OU SAPATA
CORRIDA (INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS).
AF_01/2024

A escavacdo manual para execug¢ao de viga baldrame ou sapata corrida deve
iniciar-se com a locagao dos eixos e alinhamentos conforme o projeto estrutural, com
marcagao precisa das valas no terreno. A area deve ser previamente limpa, desobstruida
e sinalizada, garantindo condigbes seguras de trabalho, com uso obrigatorio de
equipamentos de protegao individual (EPIs). Antes do inicio da escavagao, é necessario
verificar possiveis interferéncias, como redes enterradas, e avaliar as condigdes do solo.

A execugao consiste na abertura manual de valas ao longo do tragado definido,
respeitando as dimensdes de largura e profundidade especificadas em projeto, incluindo
folgas laterais necessarias para a instalagéo de férmas. As paredes das valas devem ser
mantidas estaveis, podendo ser adotados taludes ou escoramentos, conforme a
consisténcia do solo, a fim de evitar desmoronamentos. O fundo da escavacgao deve ser
regularizado e nivelado, removendo materiais soltos e garantindo uma base firme e
uniforme para a fundacgao.

Apéds a conclusédo, deve-se conferir as dimensdes, cotas e alinhamento das valas,
realizando ajustes quando necessario. O material escavado deve ser disposto de forma
organizada ao longo da vala ou removido para local adequado, conforme o planejamento
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da obra. A area deve permanecer limpa e preparada para a
montagem das férmas e execugao das etapas seguintes, atendendo as normas técnicas
e de seguranca do trabalho vigentes.

9.5 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M
(ACERTO DO SOLO NATURAL), EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIA. AF_01/2026.

O preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do solo natural)
€ uma etapa fundamental no processo de escavagdo para garantir que o solo esteja
adequado para a instalacdo de tubulagdes ou outros elementos estruturais. A execugao
do servigco envolve o ajuste e a preparagdo do fundo da vala, de forma manual ou
mecanizada, para assegurar que o solo tenha a estabilidade e as condi¢bes necessarias
para suportar a carga das infraestruturas que serdo instaladas; o processo comega com
a escavacgao inicial da vala, em que é necessario garantir que o fundo atenda as
especificagdes de profundidade e alinhamento, conforme o projeto, e que a largura da
vala nao ultrapasse o limite de 1,5 m, garantindo que as margens fiquem dentro das
tolerancias previstas; apds a escavagao, a equipe realiza o acerto do solo natural, que
pode incluir a remocgéao de detritos, raizes, pedras ou materiais organicos que possam
prejudicar a estabilidade do fundo da vala; em alguns casos, é necessario o uso de
ferramentas manuais como pas, picaretas, e enxadas, ou até o uso de equipamentos
como compressores e compactadores manuais para garantir que o solo esteja
compactado de forma uniforme e que a base fique nivelada e sem desniveis, utilizando
também a régua de nivel e fio de prumo para garantir a precisdo do ajuste; o processo
de acerto também pode envolver a aplicacdo de camada de brita ou material granular
para melhorar a drenagem, se indicado no projeto; por fim, a area € inspecionada para
garantir que o fundo da vala esteja conforme os parametros estabelecidos, sendo
essencial que as condigcbes do solo estejam perfeitas antes de prosseguir com a
instalagao das tubulagdes ou outros componentes do projeto. Durante todo o processo,
a equipe utiliza Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), como capacetes, luvas,
botas de seguranga, 6culos de protecao e coletes de sinalizagdo, para garantir a
seguranga no ambiente de trabalho.

9.6 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
COROAMENTO OU SAPATAS. AF_01/2024.

A execucao do lastro de concreto magro para blocos de coroamento ou sapatas
deve iniciar-se apos a conclusdo da escavagao e regularizagdo do fundo da cava,
garantindo uma superficie limpa, nivelada e isenta de materiais soltos ou orgéanicos. Caso
necessario, pode-se realizar leve umedecimento do solo para evitar a perda de agua do
concreto. A area deve estar devidamente conferida quanto as dimensdes e cotas de
projeto, além de contar com condi¢gdes adequadas de acesso e seguranga, com uso de
equipamentos de protecéao individual (EPIs).

O concreto magro, com baixa resisténcia e traco definido em projeto ou
especificacdo, deve ser langado diretamente sobre o fundo da escavacio, de forma
uniforme, cobrindo toda a area prevista com espessura regular. O espalhamento deve
ser feito manualmente com o auxilio de pas e enxadas, seguido de nivelamento com
régua, garantindo uma superficie plana e homogénea, que servira de base para a
fundacdo. Nao ha necessidade de armadura, sendo o objetivo principal proporcionar
regularizacao e limpeza da interface entre o solo e o elemento estrutural.
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Ap0bs a aplicagao, deve-se permitir o inicio da pega do
concreto, evitando o trafego sobre a superficie até que haja resisténcia suficiente.
Quando necessario, realiza-se cura simples para evitar fissuragao precoce. A area deve
permanecer limpa e protegida, garantindo condi¢bes adequadas para a execugao das
etapas subsequentes, como montagem de armaduras e concretagem dos blocos ou
sapatas, conforme as normas técnicas e de seguranga vigentes.

9.7 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
SOBRE SOLO OU RADIERS. AF_01/2024.

A execugao do lastro de concreto magro para pisos, lajes sobre solo ou radiers
deve iniciar-se com a preparagao da base, que deve estar devidamente regularizada,
nivelada e compactada, conforme especificagbes do projeto. E fundamental que o
subleito esteja limpo, livre de materiais organicos e particulas soltas, podendo ser
aplicada uma camada de brita ou areia para melhor acomodacéo. Antes do lancamento
do concreto, recomenda-se o umedecimento da base para evitar a absorgao excessiva
de agua, além da verificagao das cotas de nivel e caimentos previstos.

O concreto magro deve ser lancado de forma uniforme sobre a superficie
preparada, respeitando a espessura definida em projeto. O espalhamento é realizado
manualmente ou com auxilio de ferramentas adequadas, como pas e enxadas, seguido
de nivelamento com régua ou sarrafo, garantindo uma camada continua e homogénea.
Essa camada n&o possui fungao estrutural, sendo destinada a regularizagado da base e
a criagado de uma superficie adequada para a execugao das etapas posteriores, como
impermeabilizagdo ou concretagem estrutural.

Apos o langamento, deve-se evitar o trafego sobre o lastro até o inicio da pega do
concreto, podendo ser realizada cura simples para minimizar fissuracoes. A area deve
permanecer protegida contra intempéries e interferéncias externas, assegurando a
integridade da camada executada. Todo o procedimento deve atender as normas
técnicas e de seguranga do trabalho vigentes, garantindo a qualidade e durabilidade do
sistema construtivo.

9.8 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
BLOCO DE COROAMENTO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA,
E=17 MM, 2 UTILIZACOES. AF_01/2024.

A fabricacdo, montagem e desmontagem de férma para sapata em chapa de
madeira compensada resinada de 17 mm, com capacidade para 2 utilizagdes, € um
processo crucial na execucado de fundagdes para suportar as cargas da construgao. A
execugcao comeca com a fabricagdo das férmas, onde as chapas de madeira
compensada sao cortadas nas dimensdes e formas especificadas no projeto, utilizando
serra circular ou serrote para cortes precisos. As pecas de madeira sdo unidas com
parafusos, pregos ou cola, criando uma estrutura de férma resistente e adaptada ao
formato da sapata; para reforcar a estabilidade, sdo utilizadas viga de madeira ou
suportes metalicos, que sao fixados nas férmas com o uso de martelos, parafusadeiras
e grampos. Apos a fabricagdo, a montagem das férmas no local da obra é realizada,
posicionando as chapas de madeira ao redor da escavagao da sapata, sendo ajustadas
com a ajuda de nivel a laser ou prumo para garantir o alinhamento e o nivelamento
corretos; para garantir que a férma suporte a pressao do concreto, sdo aplicados reforgos
com madeiras ou suportes metalicos adicionais. O processo de desmontagem ocorre
apos o concreto atingir a resisténcia necessaria; para isso, a férma é cuidadosamente
desparafusada ou desapertada
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. 9.9 FABRICAGAO, MONTAGEM E
DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA,
E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_01/2024.

A fabricacdo, montagem e desmontagem de férma para viga baldrame em
madeira serrada de 25 mm, com capacidade para 4 utilizagdes, € um servigco essencial
para a construgcao de fundacdes em estruturas de concreto. A execugido comega com a
fabricacdo das férmas, onde as tabuas de madeira serrada sao cortadas nas medidas
exatas para formar a estrutura da viga baldrame, utilizando serras manuais ou elétricas
para garantir cortes precisos. As pecas de madeira sdo unidas por pregos, parafusos ou
cola, criando uma férma resistente que ira moldar a viga baldrame de acordo com o
projeto. Apds a fabricagdo, a montagem das férmas no local da obra é realizada,
posicionando as tabuas de madeira ao redor da fundagao, sendo fixadas com o uso de
martelos, parafusadeiras e prumos para garantir o alinhamento correto e o nivelamento
da estrutura. A montagem também pode envolver o uso de vigas de reforgco e suportes
metalicos para garantir a estabilidade e seguranga da férma durante a concretagem. O
processo de desmontagem ocorre apos o concreto atingir a resisténcia necessaria,
quando a férma é cuidadosamente desmontada utilizando ferramentas como martelos e
alicates, removendo as fixagdes e retirando as pegas de madeira sem danificar a viga
baldrame concretada. Apés a desmontagem, as formas de madeira sdo inspecionadas
e limpas, sendo preparadas para reutilizagdo em outros projetos, ja que a férma é
projetada para até 4 utilizagbes. Durante todo o processo, € fundamental o uso de
Equipamentos de Protegcdo Individual (EPIs), como capacetes, luvas, botas de
seguranga, oculos de protecdo e cintos de seguranga, garantindo a protecdo dos
trabalhadores contra riscos no ambiente de construcdo. A precisdo na fabricagao,
montagem e desmontagem da férma é crucial para a integridade da viga baldrame e a
segurancga da fundagéao, sendo realizada com atengao e cuidado em todas as etapas do
servigo.

9.10 Armacgao p/ concreto.

A armacado para concreto deve ser executada conforme o projeto estrutural,
iniciando-se com o corte, dobra e preparacdo das barras de ago nos didmetros e
formatos especificados. As pecas devem ser previamente limpas, livres de 6leos, graxas,
ferrugem solta ou quaisquer impurezas que possam comprometer a aderéncia ao
concreto. A montagem das armaduras deve ser realizada em local adequado ou
diretamente na posicao final, utilizando espagadores para garantir o cobrimento minimo
exigido. A execugdo consiste na montagem das barras longitudinais e transversais,
formando gaiolas, malhas ou conjuntos estruturais, conforme o elemento a ser
concretado. As ligacdes entre as barras devem ser feitas com arame recozido,
assegurando firmeza e estabilidade durante o langamento do concreto. Deve-se
observar rigorosamente o posicionamento, alinhamento, espagamento e ancoragens,
bem como a correta instalagdo de estribos e demais elementos de reforgo, evitando
deslocamentos ou deformacgdes. Apods a montagem, deve-se realizar a conferéncia geral
da armacgao, verificando dimensdes, cobrimento, amarragdes e compatibilidade com as
férmas. A estrutura deve estar firme, limpa e pronta para a concretagem, sem contato
direto com o solo ou féormas inadequadas. Todo o processo deve seguir as hormas
técnicas vigentes e as boas praticas de execugao, garantindo o desempenho estrutural
e a durabilidade do concreto armado.
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9.11 CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7
(EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021.

A execucgao do concreto com resisténcia caracteristica fck = 25 MPa deve iniciar-
se com a correta dosagem dos materiais, conforme o trago 1:2,3:2,7 (cimento, areia
média e brita 1, em massa seca), observando-se a qualidade dos insumos, que devem
estar limpos e isentos de impurezas. O preparo é realizado em betoneira de 400 litros,
previamente limpa e em boas condi¢des de funcionamento. Inicialmente, adiciona-se
parte da agua, seguida dos agregados e, por ultimo, o cimento, garantindo uma mistura
homogénea, com controle adequado da relagdo agua/cimento.

A mistura deve permanecer na betoneira pelo tempo minimo necessario para
completa homogeneizagao, geralmente entre 2 a 3 minutos apds a introducéo de todos
os materiais. Durante o preparo, deve-se evitar excesso de agua, que pode comprometer
a resisténcia do concreto. Apos a mistura, o concreto deve ser transportado
imediatamente até o local de aplicagdo, evitando segregacdo e perda de
trabalhabilidade, sendo langado o mais proximo possivel de sua posi¢ao final.

O langamento deve ser feito de forma continua, com adensamento adequado,
preferencialmente com vibrador mecanico, para eliminar vazios e garantir o completo
preenchimento das férmas e envolvimento das armaduras. Apds a concretagem, deve-
se proceder com o acabamento superficial, quando aplicavel, e iniciar o processo de
cura, mantendo a umidade do concreto por periodo adequado. Todo o procedimento
deve seguir as normas técnicas vigentes e boas praticas de execugdo, assegurando o
desempenho e durabilidade do elemento estrutural.

9.12 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS.

O langamento de concreto com uso de baldes, seguido do adensamento e
acabamento em estruturas, € um processo fundamental para garantir a qualidade,
resisténcia e durabilidade das pegas de concreto armado. A execugao inicia-se com o
transporte do concreto previamente preparado (geralmente com betoneira) até o local da
aplicacao, utilizando baldes metalicos ou plasticos resistentes, que sdao manuseados
manualmente ou com auxilio de roldanas, carrinhos de mao ou sistemas de icamento
quando necessario. O langamento do concreto é feito diretamente nas férmas, com
atengao para a sequéncia correta de preenchimento, evitando vazios e segregacao dos
materiais. Em seguida, realiza-se o adensamento do concreto com o uso de vibradores
de imersédo elétricos ou a combustdo, garantindo a eliminacédo de bolhas de ar e o
preenchimento completo dos espacos internos da armadura e da forma. Em areas de
dificil acesso ou pequenas secodes, pode-se complementar o adensamento com o uso de
soquetes ou barras de ferro manuais. Apés o0 adensamento, procede-se ao acabamento
superficial, que consiste na regularizagcdo e alisamento do concreto com régua,
desempenadeira, colher de pedreiro e espatulas, assegurando bom aspecto estético e o
cobrimento adequado das armaduras. Todo o processo exige controle rigoroso do tempo
de aplicagdo para evitar inicio de pega durante a manipulagéo, e é realizado com o uso
obrigatério de Equipamentos de Protecédo Individual (EPIs), como capacetes, luvas,
botas impermeaveis, 6culos de protecao e protetores auriculares. A qualidade final do
elemento estrutural depende da execugdo continua e cuidadosa de cada etapa,
garantindo a resisténcia prevista no projeto estrutural, a integridade da peca e a
durabilidade da obra.
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) 9.13 IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM
EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS.

A impermeabilizagdo de superficie com emulsdo asfaltica em 2 demaos é um
procedimento essencial para proteger elementos da construgdo contra a umidade e a
acao da agua, sendo aplicada geralmente em fundacodes, baldrames, muros de arrimo e
lajes. A execugao tem inicio com a limpeza minuciosa da superficie a ser tratada,
removendo poeira, residuos soltos, graxas ou umidades excessivas, utilizando
vassouras de piagava, escovas de acgo, espatulas e sopradores térmicos ou jatos de ar
quando necessario. Com a superficie seca e limpa, realiza-se a aplicacdo da primeira
demao da emulsdo asfaltica, utilizando trinchas, broxas ou rolos de |a de carneiro,
assegurando cobertura total e uniforme da area. Apds a secagem parcial da primeira
camada (respeitando o tempo indicado pelo fabricante, geralmente entre 6 e 12 horas),
aplica-se a segunda demao cruzada, garantindo uma barreira continua e eficaz contra a
umidade. Durante a aplicacao, é fundamental manter a ventilagdo adequada do ambiente
e garantir que a temperatura da superficie esteja dentro dos padrbes recomendados
(geralmente acima de 5°C). A execugao exige o uso de Equipamentos de Protegéo
Individual (EPIs), como luvas de PVC, botas de borracha, mascara com filtro para
vapores organicos, oculos de protecéo e roupas adequadas, devido a natureza quimica
do produto. Apds a aplicagao, a area deve ser protegida contra poeira, chuva e trafego
por no minimo 24 horas, assegurando a cura adequada da emulsdo. Esse processo, feito
de forma correta e com os equipamentos apropriados, resulta em uma camada protetora
duravel e eficaz contra infiltragdes.

9.14 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS
DE PERCUSSAO.

O reaterro manual de valas com compactador de solos de percussdo € um
processo fundamental para garantir a estabilidade e sustentacdo do solo apds a
execugao de instalacbes subterrdneas, como redes de agua, esgoto, drenagem ou
fundacgdes. A execucgao inicia-se apds a conclusido dos servigos na vala, com a remocao
de materiais soltos ou inadequados, assegurando que o fundo da vala esteja limpo e
nivelado. Em seguida, realiza-se o preenchimento manual da vala com camadas
sucessivas de solo seco, isento de matéria organica e detritos, utilizando pas, enxadas,
carrinhos de mao e baldes para o transporte e langamento do material. A cada camada
de aproximadamente 20 a 30 cm de espessura, € realizado o adensamento mecanico
com uso de compactador de percussdo (tipo "sapo"), equipamento vibratério
especialmente eficiente para espagos estreitos e profundos, garantindo uma
compactagao adequada do solo e evitando recalques futuros. O trabalho requer atencao
especial as laterais da vala e proximidade de estruturas, evitando danos durante a
operagcdo do compactador. Durante toda a execugdo, sdo utilizados Equipamentos de
Protecédo Individual (EPIs), como capacetes, luvas, Oculos de protegéo, protetores
auriculares e botas de seguranca, visando garantir a seguranga dos operarios durante o
manuseio das ferramentas manuais e o equipamento de compactacdo. Esse
procedimento cuidadoso, com reaterro por camadas e adensamento controlado, garante
o fechamento seguro da vala, a estabilidade do solo e a durabilidade das instalagdes
enterradas.
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10. SUPERESTRUTURA

10.1 FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM.
AF_09/2020.

A fabricacédo de formas para pilares e estruturas similares deve iniciar-se com a
selecao e preparo das chapas de madeira compensada resinada com espessura de 17
mm, garantindo que estejam integras, planas e limpas. As dimensdes devem ser
definidas conforme o projeto estrutural, realizando-se o corte das chapas com precisao,
de modo a assegurar o correto encaixe das pegas. Devem ser previstos elementos de
reforco, como sarrafos e travessas de madeira, para garantir rigidez e estabilidade
durante a concretagem.

A montagem das férmas deve ser executada com fixagdo adequada das chapas
aos elementos de reforgo, utilizando pregos, parafusos ou outros dispositivos
apropriados, formando painéis resistentes e estanques. As juntas entre chapas devem
ser bem ajustadas para evitar fuga de nata de cimento. Recomenda-se a aplicagao de
desmoldante na face interna das formas, facilitando a desforma e preservando o material
para eventuais reutilizagdes, quando aplicavel.

Apés a fabricagdo, as férmas devem ser conferidas quanto as dimensodes,
esquadro, alinhamento e prumo, garantindo conformidade com o projeto. O conjunto
deve apresentar resisténcia suficiente para suportar as cargas do concreto fresco e das
operagdes de langamento e adensamento. Todo 0 processo deve seguir as normas
técnicas vigentes e boas praticas de execugao, assegurando qualidade no acabamento
final das pecgas estruturais.

10.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 6 UTILIZACOES.

A montagem e desmontagem de férma de pilares retangulares e estruturas
similares, com pé-direito simples, utilizando chapas de madeira compensada resinada
com espessura adequada e previsdo de até 6 reutilizacdes, € uma etapa essencial para
a conformagao precisa dos elementos verticais da estrutura de concreto armado. A
execucgao tem inicio com o corte e preparagao das chapas de madeira compensada, que
sdo dimensionadas conforme o projeto estrutural e fixadas com o auxilio de serrotes,
esquadros, martelos, parafusadeiras, pregos e parafusos, garantindo precisdo nos
encaixes e resisténcia a pressao do concreto fresco. A estrutura de sustentagao da férma
€ composta por sarrafos e escoras de madeira, que sio posicionadas de forma a manter
o alinhamento e o prumo do pilar, utilizando prumos, niveis de bolha, trenas e linhas de
nylon para assegurar a verticalidade da pecga. Durante a montagem, aplicam-se
desmoldantes nas superficies internas da forma para facilitar a posterior desmontagem,
evitando aderéncia do concreto e prolongando a vida utii da madeira. Apos a
concretagem e o tempo de cura adequado, a férma é cuidadosamente desmontada
utilizando alavancas, martelos e pés de cabra, sem danificar o concreto ou o material da
férma, permitindo seu reaproveitamento. Durante toda a operacdo, os trabalhadores
devem utilizar Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), como capacete, luvas, botas,
oculos de protecdo e cinturdo de seguranga, assegurando condigdes adequadas de
trabalho. Essa etapa € essencial para garantir a qualidade geométrica, o bom
acabamento e a durabilidade dos pilares e demais estruturas moldadas in loco.
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10.3 FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 18 MM. AF_09/2020.

A fabricacado de férmas para vigas deve iniciar-se com a selecao das chapas de
madeira compensada plastificada com espessura de 18 mm, verificando-se seu estado
de conservacao, planicidade e limpeza. As chapas devem ser cortadas conforme as
dimensodes definidas em projeto estrutural, considerando o fundo e as laterais das vigas.
Devem ser previstos elementos de refor¢o, como sarrafos, barrotes e travessas,
dimensionados de forma a garantir a rigidez e resisténcia do conjunto durante a
concretagem.

A montagem das férmas deve ser realizada com a fixacdo adequada das chapas
aos elementos estruturais de madeira, utilizando pregos ou parafusos, assegurando o
correto alinhamento e esquadro das pecas. As juntas devem ser bem vedadas para evitar
perda de nata de cimento, e a superficie interna deve receber aplicacido de desmoldante,
facilitando a retirada das féormas e melhorando o acabamento do concreto. Quando
necessario, devem ser previstos dispositivos de travamento e escoramento para suportar
os esforgcos provenientes do peso do concreto fresco.

Apés a fabricagdo, as férmas devem ser conferidas quanto as dimensoes,
nivelamento e alinhamento, garantindo conformidade com o projeto. O conjunto deve
apresentar estabilidade suficiente para evitar deformag¢des durante o langamento e
adensamento do concreto. Todo o processo deve atender as normas técnicas vigentes
e as boas praticas de execugao, assegurando qualidade, seguranga e desempenho
adequado dos elementos estruturais.

10.4 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM GARFO DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA RESINADA, 8 UTILIZACOES.

A montagem e desmontagem de férma de viga com escoramento em garfo de
madeira, para peé-direito simples, utilizando chapas de madeira compensada resinada
com previsdo de até 8 reutilizacdes, consiste em um processo fundamental para a
moldagem precisa e segura das vigas estruturais em concreto armado. A execugéo
inicia-se com a conferéncia do projeto estrutural e marcagao do eixo das vigas, utilizando
trena, linha de marcacéo, nivel de bolha e prumo de centro. Em seguida, as chapas de
madeira compensada resinada sao cortadas e montadas de acordo com as dimensdes
especificadas, sendo fixadas com parafusos, pregos, martelo e parafusadeira, formando
as laterais e fundo da férma. O escoramento € realizado com escoras verticais de
madeira e garfos de madeira (cavaletes) ajustados manualmente, que sustentam o fundo
da viga e garantem a estabilidade do conjunto durante o langamento do concreto. Sao
utilizados também sargentos, cunhas, travamentos e sarrafos para garantir o
alinhamento e impedir deformagdes. Antes da concretagem, aplica-se 6leo desmoldante
nas faces internas da férma para facilitar a desmontagem e preservar o material. Apés o
periodo de cura necessario, a desforma é feita cuidadosamente com pés de cabra e
martelos, evitando danos a estrutura concretada e as formas reutilizaveis. Durante todas
as etapas, € obrigatorio o uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), como
capacetes, luvas, botas, 6culos de seguranca e cintos de seguranga em altura,
garantindo a integridade dos trabalhadores. Essa pratica garante a precisdo geométrica
das vigas, a reutilizagao racional dos materiais e a seguranga da execugao em obras de
pequeno e médio porte.
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10.5 Armacgao p/ concreto.
Vide item 9.10.

10.6 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS.

A concretagem de pilares com concreto de fck = 25 MPa deve iniciar-se com a
verificagao das férmas e armaduras, garantindo que estejam devidamente posicionadas,
alinhadas, limpas e firmemente escoradas. As férmas devem estar estanques e com
aplicacao prévia de desmoldante, enquanto as armaduras devem atender ao cobrimento
minimo exigido. Antes do langamento, é importante umedecer levemente as férmas para
evitar a absorgcao de agua do concreto e conferir as condi¢des de acesso e operagao do
equipamento de bombeamento. O langcamento do concreto deve ser realizado com o uso
de bomba, de forma continua e controlada, evitando segregacao e deslocamento das
armaduras. O concreto deve ser lancado em camadas sucessivas, com altura adequada,
e imediatamente adensado com vibrador de imersdo, garantindo o completo
preenchimento da férma e a eliminagao de vazios. Deve-se evitar o contato excessivo
do vibrador com as armaduras e férmas, bem como a vibragado excessiva, que pode
causar segregacao do material. Apdés o preenchimento completo, realiza-se o
acabamento da superficie superior do pilar, conforme especificado em projeto. Deve-se
proceder com a cura do concreto, mantendo a umidade adequada para o
desenvolvimento da resisténcia, além de proteger a peca contra impactos e intempéries.
Todo o processo deve seguir as hormas técnicas e de seguranga do trabalho vigentes,
assegurando a qualidade, durabilidade e desempenho estrutural do elemento executado.

10.7 CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES
MACICAS OU NERVURADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS.

A concretagem de vigas e lajes com concreto fck = 25 MPa deve iniciar-se com a
verificagdo das férmas, escoramentos e armaduras, garantindo que estejam
devidamente montados, alinhados, nivelados e firmes, conforme o projeto estrutural. As
superficies das férmas devem estar limpas, estanques e com aplicagdo de desmoldante,
enquanto as armaduras devem atender ao cobrimento minimo exigido. Antes do
langamento, recomenda-se o umedecimento das férmas e a conferéncia das condigdes
de acesso e operacdao da bomba de concreto. O langamento do concreto deve ser
realizado com uso de bomba, de forma continua e uniforme, distribuindo o material
simultaneamente nas vigas e lajes para evitar sobrecargas localizadas. O concreto deve
ser langcado em camadas, respeitando limites de altura para prevenir segregacao, e
imediatamente adensado com vibradores de imersdo nas vigas e, quando necessario,
vibradores de superficie nas lajes. Deve-se garantir o completo preenchimento das
férmas e o envolvimento das armaduras, evitando falhas, vazios ou deslocamentos dos
elementos. Apds o lancamento, deve-se proceder ao nivelamento e acabamento da
superficie da laje com régua e desempenadeiras, conforme especificagdes do projeto. A
cura do concreto deve ser iniciada o mais breve possivel, mantendo a superficie umida
por periodo adequado, a fim de evitar fissuragdo e garantir o desenvolvimento da
resisténcia. O conjunto deve permanecer escorado pelo tempo necessario, conforme
orientagao técnica, e todo o processo deve atender as normas vigentes de execucgao e
seguranga do trabalho, assegurando o desempenho estrutural da edificagao.
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10.8 LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL,
BIAPOIADA TIPO LAJE PAINEL TRELIGADO MACIGO (SEM ENCHIMENTO), PARA
PISO, ALTURA TOTAL DA LAJE "LT" = 16 CM (PAINEL+CAPA) = (3+13).
AF_08/2025.

A execucao de laje pré-moldada unidirecional, biapoiada, do tipo painel trelicado
macico (sem enchimento), com altura total de 16 cm (3 cm de painel + 13 cm de capa),
deve iniciar-se com a preparagédo das estruturas de apoio, garantindo que vigas ou
apoios estejam nivelados, alinhados e com resisténcia adequada. Deve-se montar o
escoramento provisorio conforme especificado em projeto, assegurando estabilidade
durante a montagem e concretagem. Os painéis treligados devem ser posicionados
conforme o sentido estrutural definido, respeitando os apoios minimos e o0 espacamento
entre pecas. ApOs o posicionamento dos painéis, procede-se a montagem das
armaduras complementares, como ferragens negativas sobre os apoios e eventuais
reforcos adicionais previstos em projeto. Deve-se verificar o correto alinhamento,
nivelamento e travamento do conjunto, bem como a instalagdo de eventuais instalagbes
embutidas. Antes da concretagem, a superficie dos painéis deve estar limpa e, se
necessario, levemente umedecida para garantir melhor aderéncia com a capa de
concreto. A concretagem da capa deve ser realizada de forma continua, distribuindo o
concreto uniformemente sobre toda a superficie, com espessura de 13 cm, utilizando
adensamento adequado para garantir a integracdo entre o painel e a capa. Apds o
langcamento, realiza-se o nivelamento e acabamento superficial conforme especificagao.
Deve-se proceder com a cura do concreto e manter o escoramento pelo periodo
necessario, conforme orientacdo técnica. Todo o processo deve seguir as normas
técnicas vigentes e boas praticas de execugao, assegurando o desempenho estrutural e
a segurancga da laje.

11. COBERTURA

11.1 FABRICAGAO E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM ACO, VAO
DE 5 M, PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU
TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO, EXCLUSIVE PINTURA. AF_10/2025

A fabricacao de tesoura inteira em ago, com vao de 5 m, deve iniciar-se com a
selecdo dos perfis metalicos conforme especificagdo de projeto, garantindo que estejam
em boas condigdes, sem deformacdes ou corrosdes excessivas. Os elementos devem
ser cortados, posicionados e soldados de acordo com o detalhamento estrutural,
assegurando o correto alinhamento e esquadro da peca. As ligacbes devem ser
executadas com solda adequada, garantindo resisténcia e continuidade estrutural, sendo
recomendada a inspecdo visual das juntas apds a montagem. Apds a fabricagao,
procede-se ao transporte e icamento da tesoura até sua posicado definitiva, utilizando
equipamentos apropriados, como guindastes ou talhas, conforme as condi¢cées da obra.
A instalagdo deve garantir o correto posicionamento sobre os apoios, com fixagdo por
meio de chumbadores, parafusos ou solda, conforme previsto em projeto. Durante o
icamento e montagem, devem ser adotadas medidas de seguranga, com isolamento da
area e uso de equipamentos de protegdo individual (EPIs), evitando riscos aos
trabalhadores. Com a tesoura posicionada e fixada, deve-se realizar a conferéncia de
alinhamento, nivel e prumo, bem como a verificacdo da estabilidade do conjunto. A
estrutura deve estar devidamente preparada para receber os elementos de cobertura,
como tercas e telhas onduladas de fibrocimento, metalicas, plasticas ou termoacusticas.
Este servico ndo contempla pintura, devendo a protegcdo superficial ser executada
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posteriormente, se especificado. Todo o processo deve
seguir as normas técnicas vigentes e boas praticas de execug¢ao, garantindo seguranga
e desempenho estrutural.

11.2 FABRICAGCAO E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM AGCO, VAO
DE 10 M, PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU
TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO, EXCLUSIVE PINTURA. AF_10/2025

A fabricagéo de tesoura inteira em ago, com vao de 10 m, deve iniciar-se com a
selecao dos perfis metalicos conforme especificagdes do projeto estrutural, garantindo
que estejam integros, sem deformagdes ou corrosbes que comprometam seu
desempenho. Os perfis devem ser cortados, ajustados e montados conforme o
detalhamento, com execugdo de soldas ou ligacbes parafusadas de acordo com as
normas técnicas. Durante a montagem, deve-se assegurar o correto alinhamento,
esquadro e geometria da tesoura, realizando inspegdo das juntas para garantir a
qualidade das conexdes. Apos a fabricacao, a tesoura deve ser transportada até o local
de instalagdo e icada com o uso de equipamentos adequados, como guindastes ou
sistemas de elevagao compativeis com o porte da peca. O icamento deve ser realizado
com planejamento prévio, utilizando pontos de pega corretamente definidos, evitando
deformacgdes ou esforgos indevidos. A instalagdo consiste no posicionamento da tesoura
sobre os apoios previstos, com fixagdo por meio de chumbadores, parafusos ou solda,
garantindo estabilidade e seguranga do conjunto. Apos a fixagédo, deve-se realizar a
conferéncia de nivel, prumo e alinhamento da estrutura, bem como o travamento
provisorio ou definitivo, quando necessario. A tesoura deve estar apta para receber os
elementos de cobertura, como tercas e telhas onduladas de fibrocimento, metalicas,
plasticas ou termoacusticas. Este servico nao inclui pintura, devendo eventual protecéo
anticorrosiva ser executada posteriormente. Todo o processo deve atender as normas
técnicas vigentes e as condi¢des de seguranga do trabalho, assegurando o desempenho
estrutural e a integridade da estrutura.

11.3 FABRICAGAO E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM ACO, VAO
DE 11 M, PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU
TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO, EXCLUSIVE PINTURA. AF_10/2025

Vide item 11.2

11.4 FABRICAGAO E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM ACO, VAO
DE 12 M, PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU
TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO, EXCLUSIVE PINTURA. AF_10/2025

Vide item 11.2

11.5 TRAMA DE AGO COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE
2 AGUAS PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA
OU TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL, EXCLUSIVE PINTURA.
AF_10/2025_PS

A execugao da tramade ago composta por tergas para telhados de até duas aguas
deve iniciar-se com a conferéncia da estrutura principal (tesouras ou vigas), garantindo
alinhamento, nivel e espagamentos conforme projeto. As tercas metalicas devem ser
previamente selecionadas, verificando-se seu estado de conservacdo, auséncia de
deformacgdes e conformidade com as especificagdes técnicas. O transporte vertical das
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pecas deve ser realizado com equipamentos adequados,
assegurando a integridade dos perfis e a seguranga da operagao.

A instalagao consiste no posicionamento e fixagao das tergas sobre as tesouras
ou apoios, respeitando o espagamento definido em projeto e o tipo de telha a ser
utilizada. As ligagdes devem ser executadas por meio de parafusos, chumbadores ou
solda, conforme especificado, garantindo firmeza e estabilidade do conjunto. Durante a
montagem, deve-se assegurar o correto alinhamento e nivelamento das tercas, evitando
empenamentos que possam comprometer o assentamento das telhas.

Apés a instalagdo, deve-se realizar a conferéncia geral da estrutura, verificando
fixagdes, espagamentos e alinhamento, garantindo que o conjunto esteja apto a receber
a cobertura. Este servigo inclui o transporte vertical dos materiais, mas ndo contempla
pintura, devendo eventual protecéo anticorrosiva ser executada posteriormente. Todo o
processo deve seguir as normas técnicas vigentes e as condi¢des de seguranga do
trabalho, assegurando o desempenho e a durabilidade da estrutura de cobertura.

11.6 TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERCAS PARA TELHADOS
DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA,
PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

A execucgao da trama de madeira composta por tercas para telhados de até duas
aguas deve iniciar-se com a verificagdo da estrutura de apoio, como tesouras ou vigas,
garantindo que estejam alinhadas, niveladas e em conformidade com o projeto. As pecas
de madeira devem ser previamente selecionadas, secas, tratadas e isentas de defeitos
como empenamentos, rachaduras ou ataques biolégicos. O transporte vertical dos
elementos deve ser realizado com seguranga, utilizando equipamentos adequados e
evitando danos as pecas.

A instalacdo consiste no posicionamento das tercas sobre os apoios, respeitando
o espacamento definido em projeto, conforme o tipo de telha a ser utilizado. As fixagdes
devem ser executadas com pregos, parafusos ou conectores metalicos apropriados,
garantindo firmeza e estabilidade do conjunto. Durante a montagem, € essencial
assegurar o correto alinhamento, nivelamento e paralelismo das pecgas, evitando
irregularidades que possam comprometer o assentamento da cobertura.

Apds a montagem, deve-se realizar a conferéncia geral da estrutura, verificando
fixacoes, espacamentos e estabilidade. A trama deve estar apta para receber as telhas
onduladas de fibrocimento, metalicas, plasticas ou termoacusticas. Todo o processo
deve seguir as normas técnicas vigentes e boas praticas de execugéo, assegurando
seguranga, durabilidade e desempenho adequado da cobertura.

11.7 TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA E = 30 MM,
COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019

A execugao do telhamento com telha metalica termoacustica com espessura de
30 mm deve iniciar-se com a verificagdo da estrutura de apoio, garantindo que as tergas
estejam devidamente alinhadas, niveladas e espagadas conforme o projeto. As telhas
devem ser inspecionadas antes da instalagao, assegurando que estejam integras, sem
danos ou deformagdes. O icamento das pecas até a cobertura deve ser realizado com
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equipamentos adequados, como guinchos ou gruas, evitando
impactos ou esforcos que possam comprometer o material.

A instalacdo deve ser iniciada a partir do beiral em diregdo a cumeeira,
respeitando o sentido predominante dos ventos e as sobreposi¢coes longitudinais e
transversais recomendadas pelo fabricante. As telhas devem ser fixadas as tercas por
meio de parafusos autoperfurantes com vedagdo, garantindo estanqueidade e
resisténcia ao arrancamento. Durante a montagem, deve-se manter o alinhamento das
pecas, evitando folgas ou desalinhamentos que possam causar infiltragdes ou prejuizo
ao desempenho térmico e acustico.

Apds a conclusao, deve-se realizar a conferéncia geral da cobertura, verificando
fixagdes, vedacgao e alinhamento das telhas. Recomenda-se a instalagdo de acessorios
complementares, como cumeeiras, rufos e arremates, para garantir o correto
acabamento e estanqueidade do sistema. Todo o processo deve atender as normas
técnicas vigentes e as condigdes de seguranga do trabalho, assegurando a durabilidade
e o desempenho da cobertura.

11.8 TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO E =6 MM,
COM RECOBRIMENTO LATERAL DE 1 1/4 DE ONDA PARA TELHADO COM
INCLINAGAO MAXIMA DE 10°, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO IGAMENTO.
AF_07/2019

A execugao do telhamento com telha ondulada de fibrocimento com espessura de
6 mm deve iniciar-se com a verificagdo da estrutura de apoio, garantindo que as tercas
estejam alinhadas, niveladas e espagadas conforme as especificagbes do fabricante e
do projeto. As telhas devem ser previamente inspecionadas, assegurando que estejam
integras, sem trincas ou deformacgdes. O icamento até a cobertura deve ser realizado
com equipamentos adequados, evitando impactos ou esforgos excessivos que possam
danificar as pecas. A instalacdo deve ser iniciada a partir do beiral em direcdo a
cumeeira, respeitando o sentido predominante dos ventos. As telhas devem ser
posicionadas com recobrimento lateral de 1 1/4 de onda e recobrimento longitudinal
conforme inclinagdo do telhado, limitado a até 10°. A fixagdo deve ser realizada com
parafusos ou ganchos apropriados, com arruelas de vedagao, garantindo estanqueidade
e seguranga. Deve-se manter o alinhamento das telhas durante toda a execugao,
evitando frestas ou desalinhamentos que possam causar infiltragdes. Apds a conclusdo
do telhamento, deve-se realizar a conferéncia geral, verificando fixagcdes, recobrimentos
e alinhamento das pegas. Recomenda-se a instalagdo de acessoérios complementares,
como cumeeiras, rufos e arremates, assegurando o correto acabamento e vedagao da
cobertura. Todo o processo deve seguir as normas técnicas vigentes e as condi¢des de
seguranga do trabalho, garantindo o desempenho e a durabilidade do sistema de
cobertura.

11.9 CUMEEIRA NORMAL PARA TELHA TRAPEZOIDAL DE ACO, E = 0,5
MM, INCLUSO ACESSORIOS DE FIXACAO E ICAMENTO. AF_07/2019

A instalacdo de cumeeira normal para telha trapezoidal de ago com espessura de
0,5 mm deve iniciar-se apos a conclusao do telhamento, garantindo que as aguas do
telhado estejam devidamente alinhadas e com as telhas corretamente fixadas. As pecas
de cumeeira devem ser previamente inspecionadas, verificando-se sua integridade e
conformidade com o perfil das telhas. O icamento até a cobertura deve ser realizado com
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equipamentos adequados, assegurando o transporte seguro
e sem danos aos materiais. A execucado consiste no posicionamento das pecas de
cumeeira ao longo da linha de encontro das aguas do telhado, garantindo o correto
encaixe e sobreposicdo entre as pecas. A fixagdo deve ser realizada com parafusos
apropriados, dotados de arruelas de vedacgao, assegurando estanqueidade e resisténcia
a acao do vento. Deve-se observar o alinhamento continuo da cumeeira, bem como a
vedacgao adequada das extremidades e pontos de sobreposicédo, podendo ser utilizado
material selante quando necessario. Apos a instalagédo, deve-se realizar a conferéncia
geral, verificando o alinhamento, a fixacdo e a vedagdo da cumeeira, garantindo a
protecao contrainfiltragdes. O sistema deve estar devidamente integrado ao conjunto da
cobertura, assegurando acabamento adequado e desempenho funcional. Todo o
processo deve atender as normas técnicas vigentes e as condigdes de segurancga do
trabalho, garantindo durabilidade e eficiéncia do sistema de cobertura.

11.10 CALHA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 24,
DESENVOLVIMENTO DE 100 CM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

A execucao de calha em chapa de ago galvanizado n° 24, com desenvolvimento
de 100 cm, deve iniciar-se com a verificagdo das condi¢cbes da cobertura e dos pontos
de coleta de aguas pluviais, garantindo compatibilidade com o projeto. As chapas devem
ser previamente inspecionadas, assegurando que estejam integras, sem deformacgdes
ou danos ao galvanizado. O transporte vertical dos materiais deve ser realizado com
equipamentos adequados, garantindo segurancga e evitando avarias durante o0 manuseio.
A instalacao consiste na fixacdo das calhas ao longo dos beirais ou platibandas, com o
correto posicionamento dos suportes (mé&os francesas ou ganchos), respeitando o
espacamento adequado e garantindo declividade minima para o escoamento da agua.
As emendas entre os trechos devem ser executadas com sobreposicdo adequada e
vedacao eficiente, podendo ser utilizados rebites, solda estanho ou selantes apropriados.
Deve-se assegurar o alinhamento continuo da calha e sua fixacdo firme, evitando
deformagdes ou pontos de acumulo de agua. Apds a instalagdo, deve-se realizar a
conferéncia geral do sistema, verificando o caimento, fixacdes e estanqueidade das
juntas. A calha deve estar devidamente conectada aos condutores verticais, garantindo
o correto direcionamento das aguas pluviais. Todo o processo deve seguir as normas
técnicas vigentes e as condi¢des de seguranga do trabalho, assegurando a durabilidade
e eficiéncia do sistema de drenagem.

~ 1111 RUFO EXTERNO/INTERNO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
NUMERO 26, CORTE DE 33 CM, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019

A execugao de rufo externo ou interno em chapa de ago galvanizado n° 26, com
corte de 33 cm, deve iniciar-se com a verificagdo das superficies de apoio, como
encontros entre cobertura e paredes ou platibandas, garantindo que estejam limpas,
regulares e aptas para receber o elemento. As chapas devem ser previamente
inspecionadas, assegurando sua integridade e auséncia de danos ao revestimento
galvanizado. O icamento até o local de instalacdo deve ser realizado com equipamentos
adequados, garantindo seguranga e preservagao das pegas.

A instalacdo consiste no posicionamento dos rufos nos pontos de encontro entre
planos, garantindo a correta sobreposigao das pecas e o adequado direcionamento da
agua. A fixacado deve ser realizada com parafusos, rebites ou chumbadores apropriados,
conforme a base de apoio, assegurando firmeza e estabilidade. As juntas e
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sobreposicbes devem ser devidamente vedadas com
selantes apropriados, evitando infiltracdes. Nos casos de rufo embutido, deve-se prever
o correto encaixe em sulcos (regos) na alvenaria, com posterior vedagao.

Apés a instalagao, deve-se realizar a conferéncia geral, verificando alinhamento,
fixacbes e estanqueidade do conjunto. O rufo deve estar devidamente integrado ao
sistema de cobertura e drenagem, garantindo o correto escoamento das aguas pluviais
e protecdo das interfaces construtivas. Todo o processo deve atender as normas
técnicas vigentes e as condigdes de seguranga do trabalho, assegurando a durabilidade
e eficiéncia do sistema.

11.12 Chapim de concreto pré-moldado

A execucéao de chapim de concreto pré-moldado deve iniciar-se com a verificagao
e preparo da superficie onde sera instalado, geralmente no topo de muros ou
platibandas, garantindo que esteja limpa, nivelada e regularizada. Deve-se conferir as
dimensdes e o alinhamento da base, bem como assegurar que haja caimento adequado
para o escoamento da &agua. As pegas pré-moldadas devem ser previamente
inspecionadas, verificando sua integridade, acabamento e auséncia de fissuras ou
defeitos. A instalagao consiste no assentamento das pegas sobre camada de argamassa
de regularizagdo, garantindo o correto posicionamento, alinhamento e nivelamento. As
juntas entre os elementos devem ser uniformes e devidamente preenchidas com
argamassa ou selante apropriado, assegurando a vedacgao e evitando infiltragdes. Deve-
se observar o correto encaixe das pegas e o caimento para as laterais, favorecendo o
escoamento da agua e protegendo a alvenaria subjacente. Apds a instalagdo, deve-se
realizar a limpeza das superficies e a conferéncia do alinhamento, fixacdo e acabamento
do conjunto. Quando necessario, pode-se executar a vedagdo complementar das juntas
para aumentar a durabilidade do sistema. O chapim deve garantir a protegdo contra
infiltracdes e o adequado acabamento da estrutura, sendo executado conforme normas
técnicas vigentes e boas praticas de construcéo.

12. PISOS
12.1 Aterro incluindo carga, descarga, transporte e apiloamento

A execucdo de aterro deve iniciar-se com a preparagao da area, incluindo a
limpeza do terreno, remogao de materiais organicos, detritos e solos inadequados. A
superficie de apoio deve ser previamente regularizada e, quando necessario,
compactada, garantindo condicbes adequadas para receber o material de aterro. O solo
a ser utilizado deve ser selecionado, isento de matéria organica e com caracteristicas
apropriadas para compactacdo. As etapas de carga, transporte e descarga devem ser
realizadas com equipamentos adequados, assegurando eficiéncia e controle do material.

O langamento do material deve ser feito em camadas sucessivas, com espessura
controlada, geralmente entre 15 e 30 cm, distribuidas uniformemente sobre a area. Cada
camada deve ser devidamente umedecida, quando necessario, e compactada por meio
de equipamentos apropriados, como compactadores manuais, placas vibratorias ou
rolos, garantindo a densidade especificada em projeto. O processo deve seguir até atingir
a cota final prevista, mantendo o controle de niveis e alinhamento.

Apds a execucgao, deve-se realizar a regularizacao final da superficie, garantindo
acabamento adequado e condicdes para as etapas subsequentes da obra. O aterro deve
apresentar estabilidade, sem recalques ou deformagdes visiveis. Todo o processo deve
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atender as normas técnicas vigentes e as condicbes de
seguranca do trabalho, assegurando a qualidade, durabilidade e desempenho do terreno
preparado.

12.2 APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGAO DE
PAVIMENTOS DE CONCRETO. AF_04/2022

A aplicacdo de lona plastica para execugao de pavimentos de concreto deve
iniciar-se com a preparagao da base, que deve estar devidamente regularizada, nivelada
e compactada, livre de materiais pontiagudos, detritos ou irregularidades que possam
danificar a lona. Antes da aplicacao, deve-se conferir as cotas e o caimento do terreno,
garantindo condi¢gdes adequadas para a execugao do pavimento. A lona plastica deve
ser armazenada e manuseada de forma a evitar rasgos ou perfuragoes.

A execugao consiste na distribuicdo da lona sobre toda a area do pavimento,
garantindo cobertura continua e uniforme. As mantas devem ser dispostas com
sobreposicdo minima entre as emendas, geralmente de 10 a 20 cm, assegurando a
estanqueidade do sistema. Quando necessario, as juntas podem ser fixadas com fita
adesiva apropriada ou lastreadas para evitar deslocamentos durante a concretagem. A
lona deve estar bem estendida, sem dobras excessivas ou bolsdes de ar.

Apds a aplicagao, deve-se realizar a conferéncia geral, verificando a integridade
da lona, o correto posicionamento e a continuidade da cobertura. A lona atua como
barreira de umidade, evitando a perda de agua do concreto para o subleito e contribuindo
para a qualidade do pavimento. Todo o processo deve atender as normas técnicas
vigentes e boas praticas de execugdo, garantindo o desempenho adequado do sistema
de concreto.

12.3 Piso de alta resisténcia e=8mm c/ resina incl. camada regularizadora

A execucao de piso de alta resisténcia com espessura de 8 mm com resina,
incluindo camada regularizadora, deve iniciar-se com a preparagéo da base, que deve
estar limpa, seca, firme e isenta de poeira, 6leos, graxas ou materiais soltos. Caso
necessario, realiza-se o tratamento da superficie por meio de lixamento ou escarificacao,
garantindo melhor aderéncia. Em seguida, aplica-se a camada regularizadora com
argamassa apropriada, promovendo o nivelamento e correcdo de imperfei¢des,
respeitando o tempo de cura antes das etapas subsequentes.

Apds a regularizagdo, procede-se a aplicacdo do sistema de piso de alta
resisténcia, geralmente composto por argamassa polimérica ou sistema a base de
resina, conforme especificacdo. A mistura deve ser preparada de acordo com as
recomendagdes do fabricante e aplicada de maneira uniforme, atingindo a espessura de
8 mm. O espalhamento é realizado com desempenadeiras ou equipamentos especificos,
garantindo acabamento homogéneo, podendo incluir aditivos endurecedores ou
agregados para aumentar a resisténcia ao desgaste.

Apds a aplicagdo, deve-se respeitar o tempo de cura do sistema, evitando trafego
prematuro sobre a superficie. Quando necessario, realiza-se acabamento final, como
polimento ou aplicagdo de selador, para melhorar a durabilidade e desempenho. O piso
deve apresentar superficie uniforme, resistente a abrasao e adequada ao uso previsto.
Todo o processo deve seguir as normas técnicas vigentes e as recomendagdes do
fabricante, garantindo qualidade e desempenho do revestimento.
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12.4 Rodapé de alta resisténcia (incl. polimento)

A execucao de rodapé de alta resisténcia deve iniciar-se com a preparagao da
base, garantindo que as superficies das paredes estejam limpas, secas, firmes e livres
de poeira, 6leos ou partes soltas. Deve-se conferir o alinhamento e prumo das
superficies, realizando eventuais corregées com argamassa de regularizagdo. Antes da
aplicagcéo, recomenda-se a definicdo da altura do rodapé e a protegéo do piso adjacente
para evitar danos durante a execugao.

A aplicagdo consiste na execucédo do rodapé com argamassa de alta resisténcia
ou material polimérico, conforme especificacdo, garantindo boa aderéncia a base. O
material deve ser langado e moldado junto a parede, com acabamento desempenado e
alinhado, respeitando a espessura e altura definidas. Apds a cura inicial, realiza-se o
polimento da superficie, utilizando equipamentos adequados, de forma a obter
acabamento liso, uniforme e resistente ao desgaste.

Apods a finalizagdo, deve-se proceder a limpeza da area e a verificagdo do
acabamento, alinhamento e aderéncia do rodapé. O elemento deve apresentar superficie
homogénea, sem fissuras ou falhas, garantindo durabilidade e facilidade de manutengao.
Todo o processo deve seguir as normas técnicas vigentes e boas praticas de execugéo,
assegurando qualidade e desempenho do revestimento.

12.5 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
SOBRE SOLO OU RADIERS. AF_01/2024

A execucao do lastro de concreto magro para pisos, lajes sobre solo ou radiers
deve iniciar-se com a preparagao da base, que deve estar devidamente regularizada,
nivelada e compactada, conforme especificagdes do projeto. O subleito deve estar limpo,
isento de materiais organicos e particulas soltas, podendo ser prevista uma camada de
brita ou areia para melhor acomodagao. Antes do langamento do concreto, recomenda-
se 0 umedecimento da base, evitando a absorgdo excessiva de agua e garantindo
melhores condi¢cdes de cura.

O concreto magro deve ser lancado de forma uniforme sobre a superficie
preparada, respeitando a espessura definida em projeto. O espalhamento deve ser
realizado manualmente ou com ferramentas adequadas, como pas e enxadas, seguido
de nivelamento com régua ou sarrafo, assegurando uma camada continua e
homogénea. Este lastro ndo possui fungao estrutural, sendo destinado a regularizagao
da base e a criagao de uma superficie adequada para a execucgao de etapas posteriores.

ApOs a aplicagao, deve-se evitar o trafego sobre o lastro até o inicio da pega do
concreto, podendo ser realizada cura simples para minimizar fissuracoes. A area deve
permanecer protegida contra intempéries e interferéncias, garantindo a integridade da
camada executada. Todo o processo deve atender as normas técnicas vigentes e boas
praticas de execugdo, assegurando o desempenho e a durabilidade do sistema
construtivo.
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12.6 CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MANUAL, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE
LAJE, NAO ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORGADO, ESPESSURA 4CM.
AF_07/2021

A execugao de contrapiso em argamassa trago 1:4 (cimento e areia), com preparo
manual, deve iniciar-se com a limpeza da superficie da laje, que deve estar firme, seca
e livre de poeira, residuos ou materiais soltos. Por se tratar de contrapiso n&o aderido,
deve-se prever a interposicao de camada de separagao, como lona plastica, garantindo
a independéncia entre a base e o revestimento. Devem ser definidos previamente os
niveis e caimentos, com instalagdo de taliscas ou mestras para orientacéo da execucéo.

A argamassa deve ser preparada manualmente, respeitando o trago especificado
e garantindo homogeneidade da mistura, com adi¢gdo de agua em quantidade adequada
para obtencao de consisténcia trabalhavel. O lancamento deve ser feito sobre a
superficie preparada, com espessura de 4 cm, distribuindo-se o material entre as
mestras. Em seguida, realiza-se o sarrafeamento com régua, garantindo o nivelamento
e a espessura uniforme do contrapiso.

Apés o nivelamento, o acabamento deve ser executado de forma simples, sem
reforco superficial, utilizando desempenadeira para regularizagcédo da superficie. Deve-se
evitar o trafego prematuro, respeitando o tempo de cura da argamassa, podendo ser
realizada cura umida para melhorar o desempenho. O contrapiso deve apresentar
superficie plana e adequada para receber o revestimento final, atendendo as normas
técnicas vigentes e boas praticas de execugao.

12.7 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO
PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
ENTRE 5 M? E 10 M?. AF_02/2023_PE

A execucdo de revestimento ceramico para piso com placas tipo porcelanato
60x60 cm deve iniciar-se com a verificacdo do contrapiso, que deve estar curado, limpo,
nivelado e isento de fissuras ou irregularidades. Deve-se conferir as dimensdes do
ambiente (entre 5 m? e 10 m?), bem como definir o esquadro, alinhamento e paginagao
das pecas, considerando cortes e posicionamento adequado. Recomenda-se também a
separagao das pecas por tonalidade e calibre, garantindo uniformidade no resultado final.

A aplicacdo deve ser realizada com argamassa colante adequada ao tipo de
porcelanato, distribuida com desempenadeira dentada tanto na base quanto, quando
necessario, no verso das pegas (dupla colagem). As placas devem ser assentadas com
pressao uniforme, garantindo total aderéncia e evitando vazios. Devem ser utilizados
espagadores para manter juntas regulares, respeitando o alinhamento e nivelamento do
piso durante toda a execug¢do, com conferéncia constante.

Apds o assentamento, deve-se aguardar o tempo de cura da argamassa antes de
realizar o rejuntamento, utilizando material apropriado para juntas. O acabamento inclui
a limpeza da superficie e verificagdo de alinhamento, nivelamento e aderéncia das
pecas. O revestimento deve apresentar aspecto uniforme, sem desniveis ou falhas,
atendendo as normas técnicas vigentes e garantindo durabilidade e qualidade estética
do piso.
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12.8 EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU
PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022

A execugao de passeio (calgada) ou piso de concreto moldado in loco deve iniciar-
se com a preparagao da base, que deve estar devidamente regularizada, nivelada e
compactada, livre de materiais organicos e particulas soltas. Quando necessario, pode-
se prever uma camada de lastro, como brita ou concreto magro, para melhorar as
condicbes de apoio. Devem ser definidos previamente os niveis, caimentos para
escoamento de agua e limites da area, com a instalacdo de formas laterais devidamente
alinhadas e fixadas.

O concreto deve ser preparado na obra conforme traco especificado, sendo
lancado de forma continua sobre a base preparada. O espalhamento deve ser feito com
ferramentas adequadas, seguido de sarrafeamento para garantir o nivelamento e a
espessura uniforme da camada. O adensamento pode ser realizado manualmente ou
com equipamentos simples, assegurando a eliminagdo de vazios. O acabamento
superficial deve ser executado de forma convencional, utilizando desempenadeira ou
régua, podendo-se aplicar textura antiderrapante conforme necessidade.

Apds a execucdo, deve-se realizar a cura do concreto, mantendo a superficie
umida por periodo adequado para evitar fissuragado e garantir resisténcia. Devem ser
previstas juntas de retracdo, quando aplicavel, para controle de fissuras. A area deve
permanecer protegida contra trafego prematuro e intempéries até o endurecimento
suficiente. Todo o processo deve seguir as normas técnicas vigentes e boas praticas de
execugao, assegurando durabilidade e desempenho do pavimento.

12.9 PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE CONCRETO,
ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA. AF_03/2024

A execugao de piso podotatil de alerta ou direcional em concreto deve iniciar-se
com a preparagao da base, que deve estar regularizada, limpa, nivelada e com
resisténcia adequada para o assentamento. E fundamental conferir o alinhamento,
paginacao e posicionamento das pecgas conforme o projeto de acessibilidade, garantindo
a correta orientacao das faixas direcionais ou areas de alerta. Deve-se também verificar
as cotas de nivel para evitar desniveis em relagéo ao piso adjacente.

O assentamento das pecas deve ser realizado sobre camada de argamassa
apropriada, distribuida de forma uniforme sobre a base. As placas devem ser
posicionadas com pressao adequada, garantindo aderéncia e alinhamento, respeitando
juntas regulares entre as pegas. Durante a execugao, deve-se assegurar o correto
nivelamento e o perfeito encaixe entre os elementos, evitando ressaltos ou
irregularidades que possam comprometer a acessibilidade.

Apds o assentamento, deve-se proceder ao rejuntamento das juntas, quando
aplicavel, e a limpeza da superficie, removendo residuos de argamassa. A area deve ser
protegida contra trafego até a cura completa do sistema. O piso podotatil deve apresentar
superficie firme, regular e com relevo bem definido, atendendo as normas de
acessibilidade vigentes e garantindo seguranga e orientagao adequada aos usuarios.
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12.10 RAMPA DE ACESSIBILIDADE EM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, EM CALCADA NOVA COM LARGURA MENOR A
3,00 M, FCK 25MPA, COM PISO PODOTATIL. AF_03/2024

A execugao de rampa de acessibilidade em concreto moldado in loco deve iniciar-
se com a preparacgao da area, incluindo a demarcacao conforme projeto, verificagao das
cotas, inclinagdes e largura da calgada (inferior a 3,00 m). A base deve ser regularizada,
nivelada e compactada, garantindo suporte adequado para o concreto. Devem ser
instaladas férmas laterais devidamente alinhadas e fixadas, definindo o formato da
rampa e assegurando o correto caimento para escoamento de aguas. Também devem
ser previstos os rebaixamentos e transicdes conforme normas de acessibilidade.

O concreto com resisténcia fck = 25 MPa deve ser preparado e langado de forma
continua sobre a base, sendo espalhado e sarrafeado para garantir a inclinagao
adequada da rampa. O adensamento deve ser realizado para eliminar vazios, seguido
de acabamento superficial com textura antiderrapante, garantindo seguranga ao usuario.
Durante a execucédo, deve-se respeitar as inclinagdes maximas permitidas, bem como a
transicdo suave entre a rampa e os niveis adjacentes.

Apds a concretagem, procede-se a instalacdo do piso podotatil, conforme
especificagdo, assentado sobre argamassa e posicionado de acordo com o padrao de
acessibilidade (area de alerta). Deve-se realizar a cura do concreto e proteger a area
contra trafego até o endurecimento adequado. O conjunto deve apresentar superficie
regular, firme e segura, atendendo as normas técnicas e de acessibilidade vigentes,
garantindo mobilidade e seguranga aos usuarios.

12.11 Plantio de grama (incl. terra preta)

A execucdo do plantio de grama deve iniciar-se com a preparagao do terreno,
incluindo a limpeza da area, remogado de entulhos, pedras, raizes e materiais
indesejaveis. O solo deve ser revolvido e nivelado, garantindo boa drenagem e superficie
regular. Em seguida, deve-se aplicar uma camada de terra preta (terra vegetal),
distribuida de forma uniforme, promovendo melhoria das condi¢coes de fertilidade e
favorecendo o desenvolvimento da grama.

ApOs a preparagao, procede-se ao plantio da grama, que pode ser realizado por
meio de placas, tapetes ou mudas, conforme especificacdo. As pecas devem ser
assentadas de forma justaposta, evitando espagcamentos entre elas, e levemente
pressionadas contra o solo para garantir bom contato. Deve-se realizar irrigagéo imediata
apos o plantio, assegurando a umidade necessaria para o enraizamento.

Apds a execugdo, deve-se manter a irrigagao periodica, evitando o ressecamento
do solo, especialmente nos primeiros dias. Recomenda-se também a protecao da area
contra trafego até o completo estabelecimento da grama. O conjunto deve apresentar
cobertura uniforme, sem falhas, garantindo bom aspecto visual e desempenho
adequado, conforme boas praticas de jardinagem e manutencao.
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13. VEDAGAO

13.1 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA 9CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.

A execucao da alvenaria de vedagao com blocos ceramicos furados na horizontal,
nas dimensdes 9x19x19cm (espessura 9cm), com argamassa de assentamento
preparada mecanicamente em betoneira, € uma atividade fundamental para o
fechamento e compartimentagao de ambientes em edificagdes. O processo inicia-se com
o tragamento das fiadas de alvenaria sobre a base, utilizando linha de nylon, trena, nivel
a laser ou nivel de bolha e esquadro de aluminio, garantindo alinhamento, prumo e
nivelamento. A argamassa é preparada em betoneira de 400 L, com mistura controlada
de cimento, cal ou aditivo plastificante, areia e agua, conforme o trago especificado,
obtendo uma massa homogénea e trabalhavel. Os blocos ceramicos sao assentados
manualmente com auxilio de colher de pedreiro, sendo posicionados sobre camada
uniforme de argamassa, com juntas horizontais e verticais bem preenchidas,
respeitando-se o desencontro (amarragao) das juntas verticais para garantir estabilidade
da parede. Os blocos podem ser cortados com marreta e talhadeira ou serra marmore,
de acordo com a necessidade de modulacdo. A verificagcdo constante do prumo, nivel e
alinhamento é feita com régua de aluminio, prumo de centro e fio de prumo. Para os
servigcos, utilizam-se ainda baldes, carrinhos de mao, peneiras de areia e vasilhames
para transporte de argamassa, além de EPIs obrigatorios como luvas, botas, capacete,
oculos de protegao e mascara contra poeira. A correta execugao dessa etapa assegura
o bom desempenho da alvenaria, com resisténcia, estanqueidade e bom acabamento,
além de facilitar etapas posteriores como reboco e instalacdes elétricas e hidraulicas.

13.2 ALVENARIA DE VEDAGAO COM ELEMENTO VAZADO DE CERAMICA
(COBOGO) DE 7X20X20CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
EM BETONEIRA. AF_05/2020

A alvenaria de vedagado com elemento vazado de ceramica (cobogd) de 7x20x20
cm consiste na execucao de painéis com fungao estética e de ventilacao/iluminagéao
natural, utilizando pecgas ceramicas modulares assentadas com argamassa. O processo
inicia-se com o transporte e armazenamento adequado dos blocos ceramicos e insumos
no canteiro. Em seguida, € feito o preparo da argamassa de assentamento com trago
adequado (geralmente 1:2:8 cimento:cal:areia), utilizando betoneira de 400 litros. A
montagem da alvenaria é feita com o alinhamento e prumo das pecas, utilizando nivel
de bolha e linha de pedreiro, garantindo regularidade nas juntas e no espagamento entre
os elementos vazados. Durante a execucdo, utiliza-se colher de pedreiro,
desempenadeira, linha, prumo, trena, balde, betoneira, carrinho de mao e andaime
(quando necessario para alvenarias acima de 1,50 m de altura). O acabamento pode
incluir rejuntamento e limpeza final das pecas para garantir a estética do fechamento. A
execugado deve seguir o projeto arquitetbnico e respeitar os espagamentos minimos,
garantindo estabilidade, ventilagdo cruzada e efeito decorativo do painel.

13.3 DIVISORIA SANITARIA, EM GRANITO CINZA POLIDO, ESP = 3CM,
ASSENTADO COM ARGAMASSA COLANTE AC IllI-E. AF_10/2025

A execucao de divisoria sanitaria em granito cinza polido, com espessurade 3 cm,
deve iniciar-se com a verificagao e preparagao das superficies de apoio, garantindo que
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estejam limpas, niveladas e em conformidade com o projeto.
As placas de granito devem ser previamente inspecionadas, assegurando uniformidade
de cor, acabamento polido e auséncia de trincas ou defeitos. Deve-se também conferir
as dimensdes e pontos de fixagdo, incluindo ferragens e suportes necessarios para a
instalagao.

O assentamento deve ser realizado com argamassa colante AC |lI-E, aplicada de
forma uniforme sobre as superficies de contato, garantindo aderéncia adequada. As
placas devem ser posicionadas conforme o alinhamento e prumo definidos, com o auxilio
de espagadores, assegurando juntas regulares. A fixagdo pode ser complementada com
ferragens especificas, como suportes metdlicos e perfis, garantindo estabilidade e
resisténcia ao uso. Durante a execugao, deve-se evitar impactos e esforcos que possam
danificar o material.

Apés a instalagdo, deve-se realizar o rejuntamento das juntas com material
apropriado e a limpeza das superficies, removendo residuos de argamassa. A divisoria
deve apresentar alinhamento, prumo e acabamento uniforme, sem fissuras ou
desalinhamentos. O conjunto deve estar firme e seguro para uso, atendendo as normas
técnicas vigentes e garantindo durabilidade, higiene e bom desempenho em ambientes
sanitarios.

14. REVESTIMENTO DE PAREDES

14.1 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS)
E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRAGCO 1:3 COM PREPARO MANUAL.

A execugdo do chapisco aplicado em alvenaria com presenga de vaos e em
estruturas de concreto de fachada, utilizando colher de pedreiro e argamassa no trago
1:3 (cimento:areia) com preparo manual, tem como objetivo promover melhor aderéncia
para as camadas posteriores de revestimento. O servigo inicia-se com a limpeza da
superficie, removendo poeira, dleo, graxa e particulas soltas com vassoura de piagava,
escova de ago, espatula e, quando necessario, jato de agua, garantindo boa aderéncia.
A argamassa é preparada manualmente em recipiente apropriado, como masseira de
madeira ou balde plastico, utilizando pa, enxada ou colher de pedreiro, com mistura
homogénea de cimento, areia média peneirada e agua em proporgdes corretas. A
aplicacao é feita com a colher de pedreiro, langando a argamassa contra a superficie
com movimentos firmes para garantir boa fixagdo, cobrindo tanto areas planas quanto
os contornos dos vaos e elementos estruturais. Durante a aplicagéo, utilizam-se também
escadas ou andaimes metalicos quando necessario para alcancar partes elevadas,
sempre com a devida seguranca. A espessura da camada deve ser uniforme e
apresentar textura rugosa, adequada a ancoragem do embogo. Os operarios utilizam
Equipamentos de Protecgao Individual (EPIs) como luvas, capacete, 6éculos de protegao,
mascara contra poeira e botas, garantindo seguranga e saude durante a execugao. Este
servico € essencial para garantir a durabilidade e a aderéncia do revestimento em
superficies verticais externas.

14.2 EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM
PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM.

A execugdo do embogo ou massa uUnica em argamassa traco 1:2:8
(cimento:cal:areia), com preparo e aplicagdo manual, visa o revestimento e regularizagao
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de panos de fachada com presenga de vaos, garantindo
nivelamento e base adequada para o acabamento final, com espessura uniforme de 25
mm. O processo inicia-se com a verificagdo da aderéncia do chapisco previamente
aplicado e a instalacdo de guias e mestras para controle da espessura e prumo,
utilizando nivel de bolha, trena, linha de nylon e régua de aluminio. A argamassa €&
preparada manualmente em masseira de madeira ou recipiente plastico, com uso de p43,
enxada e colher de pedreiro, misturando cimento, cal hidratada, areia média peneirada
e agua até obter consisténcia homogénea. A aplicagcéo é feita com colher de pedreiro e
desempenadeira, langando e espalhando a argamassa sobre a alvenaria ou concreto,
respeitando os limites das mestras. Em areas elevadas ou de dificil acesso, utilizam-se
andaimes tubulares com rodapé e guarda-corpo, garantindo seguranga na aplicagédo em
fachadas. Apds o preenchimento, o material € sarrafeado com régua de aluminio para
nivelar e posteriormente desempenado para obter acabamento adequado. A execugao
exige cuidado especial nos contornos de vaos (janelas e portas), assegurando
uniformidade e continuidade do revestimento. Durante toda a atividade, os trabalhadores
utilizam Equipamentos de Protegao Individual (EPIs), como luvas, capacete, mascara
contra poeira, 6culos de protecao e botas. Esse processo garante uma superficie plana,
firme e aderente para aplicacdo de reboco ou pintura em fachadas expostas as
intempéries.

14.3 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM
PLACAS TIPO ESMALTADA DE DIMENSOES 33X45 CM APLICADAS NA ALTURA
INTEIRA DAS PAREDES. AF_02/2023_PE

A execucdo de revestimento ceramico para paredes internas com placas
esmaltadas de 33x45 cm deve iniciar-se com a preparagao da base, que deve estar
limpa, seca, plana e isenta de poeira, graxas ou partes soltas. Deve-se verificar o prumo
e alinhamento das paredes, realizando corregcbes com argamassa de regularizagao
guando necessario. Antes do assentamento, € importante definir a paginacao das pecas,
niveis e alinhamentos, especialmente por se tratar de aplicacdo em altura total da
parede.

A aplicacéo deve ser realizada com argamassa colante adequada, distribuida com
desempenadeira dentada sobre a superficie, podendo também ser aplicada no verso das
pecas (dupla colagem), quando necessario. As placas devem ser assentadas com
pressao uniforme, garantindo boa aderéncia e alinhamento, utilizando espagadores para
manter juntas regulares. O assentamento deve seguir de baixo para cima, com
verificagdo constante de nivel e prumo, evitando desalinhamentos ao longo da altura.

ApoOs o periodo de cura da argamassa, deve-se realizar o rejuntamento com
material apropriado, preenchendo completamente as juntas. Em seguida, procede-se a
limpeza da superficie, removendo residuos e garantindo acabamento uniforme. O
revestimento deve apresentar bom alinhamento, aderéncia e estética, cobrindo
integralmente as paredes, atendendo as normas técnicas vigentes e assegurando
durabilidade e qualidade do acabamento.
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14.4 REVESTIMENTO CERAMICO PARA
PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA DE DIMENSOES 33X45 CM
APLICADAS A MEIA ALTURA DAS PAREDES. AF_02/2023_PE

A execucdo de revestimento ceramico para paredes internas com placas
esmaltadas de 33x45 cm, aplicadas a meia altura, deve iniciar-se com a preparacao da
base, que deve estar limpa, seca, regular e isenta de poeira, graxas ou partes soltas.
Deve-se verificar o prumo e alinhamento das paredes, realizando corre¢des quando
necessario. Também é fundamental definir previamente a altura de aplicagao, niveis e
paginacdo das pecas, garantindo acabamento uniforme e alinhado com demais
elementos do ambiente.

A aplicagéo deve ser realizada com argamassa colante adequada, distribuida com
desempenadeira dentada sobre a superficie, podendo ser aplicada também no verso das
pecas (dupla colagem), quando necessario. As placas devem ser assentadas com
pressao uniforme, garantindo aderéncia e alinhamento, utilizando espagadores para
manter juntas regulares. O assentamento deve ser feito de baixo para cima até a altura
definida, com constante verificagao de nivel e prumo.

Apds o tempo de cura da argamassa, realiza-se o rejuntamento das juntas com
material apropriado, seguido da limpeza das superficies. Na linha superior do
revestimento, recomenda-se a execug¢ao de acabamento com perfil, filete ou arremate
adequado. O revestimento deve apresentar alinhamento, uniformidade e boa aderéncia,
atendendo as normas técnicas vigentes e garantindo qualidade estética e funcional.

14.5 RODA-PAREDE (RODA-MEIO) DE MADEIRA NATURAL, 10X2,5CM,
FIXADO COM PREGO, PARAFUSO E BUCHA, ACABAMENTO EM VERNIZ
ACETINADO

A execugao de roda-parede (roda-meio) em madeira natural, com dimensdes de
10 x 2,5 cm, deve iniciar-se com a preparacao da superficie da parede, que deve estar
limpa, seca, nivelada e sem irregularidades que prejudiquem o alinhamento da peca. As
barras de madeira devem ser previamente selecionadas, verificando-se sua integridade,
auséncia de empenamentos e uniformidade de acabamento. Deve-se também realizar a
marcagdo da altura de instalacdo, garantindo alinhamento continuo ao longo do
ambiente.

A instalacdo consiste na fixacdo das pegas na parede por meio de pregos,
parafusos e buchas, conforme o tipo de substrato, assegurando firmeza e estabilidade.
As emendas entre barras devem ser bem ajustadas, preferencialmente com cortes em
meia-esquadria, garantindo melhor acabamento. Durante a execugao, deve-se conferir
o nivel e o alinhamento das pecas, evitando desalinhamentos ou folgas entre os
elementos e a parede.

Apos a fixagao, deve-se proceder ao acabamento com verniz acetinado, aplicado
de forma uniforme sobre toda a superficie, podendo ser necessarias mais de uma
deméao, com lixamento leve entre aplicagées. O conjunto deve apresentar acabamento
liso, continuo e bem fixado, contribuindo para a protecao e estética do ambiente. Todo o
processo deve seguir boas praticas de execucgdo, assegurando durabilidade e qualidade
do elemento instalado.
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15. PINTURA

151 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE
SINTETICO BRILHANTE) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS
(EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS). AF_01/2020_PE

Este item refere-se a execucdo de pintura de acabamento em superficies
metalicas, utilizando tinta alquidica (esmalte sintético brilhante) aplicada por
pulverizagao, proporcionando acabamento uniforme, liso e de alta qualidade estética. A
pintura € indicada para protegao contra corrosao e agao do tempo, sendo aplicada sobre
superficies previamente preparadas. Nao se aplica a perfis metalicos estruturais. O
sistema devera garantir boa aderéncia, cobertura e resisténcia, conforme diretrizes do
SINAPI. A execucéo inicia-se com o preparo da superficie metalica, incluindo limpeza,
remocao de ferrugem, dleos, graxas e particulas soltas, podendo envolver lixamento ou
escovamento. Em seguida, aplica-se, quando necessario, fundo anticorrosivo.
Posteriormente, realiza-se a aplicacdo de duas deméos de esmalte sintético por
pulverizagao, com equipamento adequado, respeitando o intervalo de secagem entre
demaos. Finaliza-se com inspecdo do acabamento, corre¢cdes pontuais e limpeza da
area, garantindo protegéo e aspecto uniforme da superficie.

15.2 FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICAGAO MANUAL EM PAREDE,
UMA DEMAO. AF_04/2023

A aplicacédo do fundo selador acrilico em parede, com uma demé&o e execugao
manual, tem como objetivo uniformizar a absor¢do da superficie, promover melhor
aderéncia da tinta de acabamento e aumentar a durabilidade da pintura. O servigo inicia-
se com a limpeza completa da superficie, removendo poeira, particulas soltas e residuos,
utilizando vassoura de pelos finos, escova de ago, pano umido ou aspirador de po,
garantindo que o local esteja seco e livre de contaminantes. Com a parede preparada e
seca, procede-se a diluicdo do fundo selador conforme as recomendagdes do fabricante,
utilizando balde plastico, régua para mistura ou furadeira com haste misturadora. A
aplicacao é feita manualmente com rolo de 1a de pelo curto, pincel ou trincha para cantos
e areas de dificil acesso, cobrindo toda a superficie de maneira uniforme e continua.
Para alcangar partes mais altas, utilizam-se extensores de rolo, escadas ou andaimes
tubulares com rodapé e guarda-corpo, sempre respeitando as normas de seguranga. O
tempo de secagem entre deméaos, se houver, deve seguir a indicagao do produto, mesmo
que nesse caso seja aplicada apenas uma camada. Durante a execugdo, 0s
trabalhadores utilizam Equipamentos de Proteg¢ao Individual (EPIs) como luvas de
borracha, mascara com filtro para vapores organicos, oculos de protecéo e vestimentas
adequadas, garantindo seguranca e conforto na operagcdo. Ao final, a superficie
encontra-se selada, com absor¢cao regular e pronta para receber a pintura de
acabamento com maior rendimento e qualidade.

15.3 APLICAGAO MANUAL DE MASSA ACRILICA EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS, DUAS DEMAOS. AF_03/2024

A aplicagdo manual de massa acrilica em paredes externas deve iniciar-se com a
preparacdo da superficie, que deve estar limpa, seca, firme e isenta de poeira, mofo,
graxas ou partes soltas. Eventuais imperfeicbes, fissuras ou falhas devem ser
previamente corrigidas com argamassa adequada. Caso necessario, recomenda-se a
aplicacao de fundo preparador ou selador acrilico para uniformizar a absorgéao e melhorar
a aderéncia da massa.
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A aplicagdo da massa acrilica deve ser realizada
manualmente com o uso de desempenadeira ou espatula, distribuindo o material de
forma uniforme sobre a superficie. A primeira dem&o deve ser aplicada para
regularizagao inicial, corrigindo imperfei¢cdes e nivelando a parede. Apds a secagem
completa, realiza-se lixamento leve para eliminar irregularidades, seguido da aplicagao
da segunda demao, garantindo acabamento liso e homogéneo, adequado para receber
pintura.

Apbs a conclusao, deve-se realizar lixamento final, quando necessario, e limpeza
da superficie, removendo o po6 gerado. A parede deve apresentar acabamento uniforme,
sem ondulagdes, fissuras ou marcas de aplicagdo. Todo o processo deve seguir as
recomendagdes do fabricante e normas técnicas vigentes, assegurando durabilidade e
qualidade do revestimento em areas externas.

15.4 PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL EM
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_04/2023

A aplicacdo de pintura com tinta latex acrilica premium em paredes deve iniciar-
se com a preparacao da superficie, que deve estar limpa, seca, firme e isenta de poeira,
mofo, graxas ou partes soltas. Imperfeicbes devem ser previamente corrigidas com
massa apropriada e lixadas até obtencdo de superficie lisa e uniforme. Quando
necessario, deve-se aplicar selador ou fundo preparador para uniformizar a absorcéo e
melhorar a aderéncia da tinta.

A pintura deve ser realizada manualmente com o uso de rolo, pincel ou trincha,
aplicando a primeira demao de forma uniforme, respeitando o sentido de aplicacéo e
evitando excessos ou falhas. Apds o tempo de secagem recomendado pelo fabricante,
aplica-se a segunda demé&o, garantindo cobertura completa e acabamento homogéneo.
Durante a execucgao, deve-se manter boa ventilagao e evitar aplicagcdo sob condicoes
climaticas inadequadas, como chuva ou umidade excessiva.

Apés a finalizagdo, deve-se realizar a limpeza do ambiente e a remogao de
eventuais respingos. A superficie pintada deve apresentar cor uniforme, sem manchas,
marcas ou falhas de cobertura. Todo o processo deve seguir as recomendagdes do
fabricante e normas técnicas vigentes, assegurando durabilidade, resisténcia e
qualidade estética do acabamento.

15.5 PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE
SINTETICO FOSCO EM MADEIRA, 2 DEMAOS. AF_01/2021

A pintura com tinta de acabamento esmalte sintético fosco em superficies de
madeira deve iniciar-se com a preparacao adequada da base, que deve estar seca, limpa
e livre de poeira, graxas, resinas ou partes soltas. Superficies novas devem ser lixadas
para uniformizagdo, enquanto superficies ja pintadas devem ser lixadas para remogao
de partes deterioradas e melhoria da aderéncia. Quando necessario, deve-se aplicar
fundo preparador ou selador especifico para madeira, garantindo melhor desempenho
da pintura.

A aplicagao da tinta deve ser realizada manualmente com pincel, trincha ou rolo
adequado, aplicando a primeira dem&o de forma uniforme, no sentido dos veios da
madeira, evitando escorrimentos e acumulos. Apos a secagem completa, deve-se
realizar lixamento leve para eliminar imperfeicbes e promover melhor acabamento. Em

Pagina 37 de 89



SEVOP Qé M
Secretaria Municipal de ;)@,:

Viagdo e Obras Publicas PREFEITUR

(2] [N

»

AN

seguida, aplica-se a segunda demao, garantindo cobertura
homogénea e acabamento fosco uniforme.

Apos a finalizagao, deve-se verificar o acabamento, assegurando auséncia de
falhas, manchas ou marcas de aplicacéo. A superficie deve apresentar pelicula continua,
bem aderida e com aspecto uniforme. Todo o processo deve seguir as recomendacoes
do fabricante e normas técnicas vigentes, garantindo durabilidade, prote¢cdo da madeira
e qualidade estética do revestimento.

16. REVESTIMENTO DE TETO/FORRO

16.1 FORRO EM REGUAS DE PVC, LISO, PARA AMBIENTES COMERCIAIS,
INCLUSIVE ESTRUTURA BIDIRECIONAL DE FIXAGAO. AF_08/2023_PS

A execucao de forro em réguas de PVC liso deve iniciar-se com a verificagdo da
estrutura de apoio, garantindo que a laje ou cobertura esteja em condi¢gdes adequadas
para fixacdo. Deve-se realizar a marcagao do nivel do forro em todo o perimetro do
ambiente, assegurando alinhamento e altura uniforme. Em seguida, instala-se a
estrutura de sustentacdo bidirecional, composta por perfis metalicos ou de madeira,
devidamente nivelados, alinhados e fixados, garantindo rigidez e estabilidade ao
conjunto.

A montagem das réguas de PVC deve ser iniciada a partir de uma das
extremidades do ambiente, encaixando-se as pegas por meio de sistema macho e
fémea. As réguas devem ser fixadas a estrutura com parafusos ou grampos apropriados,
garantindo firmeza e evitando deformacgdes. Durante a execugdo, deve-se manter o
alinhamento das pegas e prever aberturas para luminarias, difusores ou outros
elementos embutidos, realizando os recortes necessarios com acabamento adequado.

Apods a instalacdo, deve-se proceder a colocagcdo de acabamentos perimetrais,
como cantoneiras ou molduras, garantindo melhor estética e vedacao. O forro deve
apresentar superficie uniforme, sem empenamentos ou falhas de encaixe. Todo o
processo deve atender as normas técnicas vigentes e as condigdes de seguranga do
trabalho, assegurando durabilidade, funcionalidade e bom acabamento para ambientes
comerciais.

16.2 ACABAMENTOS PARA FORRO (RODA-FORRO EM PERFIL METALICO
E PLASTICO). AF_08/2023

A execucdo dos acabamentos para forro, com instalacdo de roda-forro em perfil
metalico ou plastico, deve iniciar-se apds a conclusdo do forro, com a verificagdo do
alinhamento e nivel das extremidades junto as paredes. A superficie de fixagcdo deve
estar limpa, seca e regular, garantindo condi¢gdes adequadas para a instalagdo. Deve-se
também conferir as medidas do ambiente, realizando cortes precisos dos perfis para um
bom encaixe nos cantos e encontros.

A instalagao consiste na fixagao dos perfis ao longo de todo o perimetro, utilizando
parafusos, buchas ou outros elementos adequados ao tipo de parede. As pecas devem
ser posicionadas de forma continua, com emendas bem ajustadas e, preferencialmente,
cortes em meia-esquadria nos cantos, proporcionando melhor acabamento. Durante a
execucado, deve-se assegurar o alinhamento e o nivel dos perfis, evitando
descontinuidades ou desalinhamentos visuais.
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Apos a instalagao, deve-se realizar a conferéncia geral
do acabamento, verificando fixagdes, alinhamento e uniformidade do conjunto. O roda-
forro deve proporcionar acabamento estético adequado, ocultando folgas entre o forro e
as paredes. Todo o processo deve seguir as normas técnicas vigentes e boas praticas
de execugao, garantindo durabilidade, funcionalidade e qualidade final do sistema de
forro.

16.3 CHAPISCO APLICADO NO TETO OU EM ESTRUTURA, COM
DESEMPENADEIRA DENTADA. ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM PREPARO
MANUAL. AF_10/2022

A execucao de chapisco aplicado no teto ou em estruturas deve iniciar-se com a
preparagao da superficie, que deve estar limpa, firme e isenta de poeira, graxas,
desmoldantes ou partes soltas que possam prejudicar a aderéncia. Recomenda-se o
umedecimento prévio da base, evitando a absorcao excessiva de agua da argamassa.
E importante verificar também as condicdes do substrato, garantindo que esteja
adequado para receber o revestimento.

A argamassa industrializada deve ser preparada manualmente conforme as
recomendagdes do fabricante, garantindo homogeneidade e consisténcia adequada para
aplicacdo. O chapisco deve ser aplicado com desempenadeira dentada, distribuindo o
material de forma uniforme sobre a superficie, criando uma textura rugosa que favoreca
a aderéncia das camadas posteriores de revestimento. Deve-se assegurar a cobertura
completa da area, sem falhas ou acumulos excessivos.

ApoOs a aplicagao, deve-se aguardar o tempo de cura inicial antes da execugao
das camadas subsequentes, como embog¢o ou reboco. A superficie chapiscada deve
apresentar boa aderéncia, textura uniforme e resisténcia ao toque. Todo o processo deve
seguir as normas técnicas vigentes e as recomendag¢des do fabricante, garantindo
qualidade e desempenho adequado do sistema de revestimento.

16.4 MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
MECANICO, APLICADA MANUALMENTE EM TETO, E = 10MM, COM TALISCAS.
AF_03/2024

A execugao de massa unica em argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia), com
preparo mecanico, aplicada em teto, deve iniciar-se com a preparagao da base, que deve
estar previamente chapiscada, limpa, firme e levemente umedecida. Devem ser
instaladas taliscas para controle de espessura e nivelamento, garantindo referéncia para
a aplicagdo uniforme da camada com espessura de 10 mm. E fundamental verificar as
condi¢bes do substrato e o alinhamento geral da superficie antes do inicio dos servigos.

A argamassa deve ser preparada mecanicamente, garantindo homogeneidade e
consisténcia adequada para aplicacdo. O langcamento deve ser realizado manualmente
sobre o teto, preenchendo os espacos entre as taliscas e promovendo boa aderéncia ao
chapisco. Em seguida, realiza-se o sarrafeamento com régua, nivelando a superficie
conforme as referéncias estabelecidas, seguido do desempeno para obtencdo de
acabamento uniforme.
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Apos a aplicagao, deve-se realizar o acabamento final
conforme especificado, garantindo superficie lisa e regular. Recomenda-se a execugao
de cura umida para evitar fissuracdo e melhorar o desempenho do revestimento. A
superficie deve apresentar boa aderéncia, sem falhas ou destacamentos, atendendo as
normas técnicas vigentes e assegurando qualidade e durabilidade do revestimento
aplicado.

~16.5 EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICAGAO EM TETO, UMA
DEMAO, LIXAMENTO MANUAL. AF_04/2023

A execugao do emassamento com massa latex em teto compreende a preparagao
da superficie, aplicagdo de duas demaos do produto e lixamento manual para
acabamento. Inicialmente, a superficie deve estar limpa, seca, livre de poeira, gorduras
ou qualquer contaminante que prejudique a aderéncia. Apds a inspegao e corregoes
necessarias, a massa € aplicada com desempenadeiras de ago ou espatulas em
camadas finas e uniformes, respeitando o tempo de secagem entre as demaos indicado
pelo fabricante. A segunda demé&o regulariza eventuais imperfeicbes deixadas pela
primeira. Apos a secagem completa, procede-se ao lixamento manual com lixa fina
(geralmente grao 150 ou superior), utilizando suporte para lixa ou lixa manual com cabo
prolongador para areas de dificil alcance. Durante todo o processo, séo utilizados
equipamentos como escadas, andaimes mdveis, bandejas, recipientes para massa,
espatulas, desempenadeiras, suportes de lixa, além dos equipamentos de protecao
individual (EPIls), como mascara contra po, luvas, oculos de protegdo e capacete. O
processo garante um acabamento liso e homogéneo, adequado para posterior aplicagao
de pintura ou outros revestimentos.

16.6 FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICAGAO MANUAL EM TETO, UMA
DEMAO. AF_04/2023

A aplicagdao manual de fundo selador acrilico em teto inicia-se com a preparagao
adequada da superficie, que deve estar seca, limpa, livre de poeira, gordura, mofo ou
particulas soltas. Caso necessario, realiza-se o lixamento com lixa fina para
regularizacdo e remocgao de imperfei¢cdes, seguido de limpeza com pano seco ou
aspirador. O produto é previamente homogeneizado com misturador manual ou hélice
acoplada a furadeira, garantindo a uniformidade da mistura. A aplicagao é feita com rolo
de la de pelo curto, pincel ou trincha, de forma uniforme e continua, evitando
sobreposi¢cbes excessivas. Durante a execugao, utilizam-se equipamentos como
escadas, andaimes moéveis ou plataformas para alcancar toda a area do teto com
seguranga, além de bandejas para faciltar o carregamento do selador. Sao
indispensaveis os equipamentos de protecao individual (EPIs), como luvas, 6culos de
seguranga, mascara contra vapores e capacete, garantindo a seguranga do aplicador. O
processo finaliza com inspecéao visual para verificagdo da cobertura e uniformidade da
aplicacéo, preparando adequadamente o teto para as etapas seguintes de pintura ou
acabamento.

16.7 PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICAGAO MANUAL EM
TETO, DUAS DEMAOS. AF_04/2023

A execucao da pintura com tinta latex acrilica premium em teto, com aplicagcéo
manual em duas demaos, inicia-se com a verificagdo e preparagao da superficie, que
deve estar seca, limpa, firme e livre de poeiras ou particulas soltas. Caso necessario,
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realiza-se lixamento prévio e aplicagcao de fundo selador. Em
seguida, com o auxilio de rolos de la de pelo curto ou médio, extensores telescopicos,
bandejas para tinta e pincéis para recortes, aplica-se a primeira demao da tinta de
maneira uniforme, evitando marcas e excessos. Apds o tempo de secagem indicado pelo
fabricante, realiza-se a aplicagdo da segunda demao, garantindo cobertura total e
acabamento de alta qualidade. Sao utilizados andaimes ou escadas para acesso a tetos
altos, além de equipamentos de protegao individual (EPIs), como mascara contra
vapores, 6culos, luvas e capacete. O processo assegura um acabamento homogéneo,
com excelente cobertura e durabilidade, proprio para ambientes internos residenciais ou

comerciais.
17. ESQUADRIAS
17.1 PORTAS

17.1.1 VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO, ESPESSURA DE *15*
CM. AF_03/2024

A execucdo de verga moldada in loco em concreto, com espessura de 15 cm,
deve iniciar-se com a preparagao do vao, garantindo que as laterais estejam limpas,
alinhadas e em conformidade com o projeto. Devem ser instaladas férmas adequadas,
devidamente niveladas, alinhadas e escoradas, assegurando a geometria da peca e
evitando deformagbes durante a concretagem. Também deve ser posicionada a
armadura conforme detalhamento estrutural, garantindo cobrimento adequado e fixagéo
estavel.

O concreto deve ser preparado conforme especificacdo e langcado de forma
continua no interior das férmas, preenchendo completamente o espaco da verga. O
adensamento deve ser realizado de forma adequada, manualmente ou com vibrador,
garantindo a eliminagdo de vazios e o correto envolvimento da armadura. Durante a
execugao, deve-se evitar deslocamentos das férmas e da armadura, assegurando o
correto posicionamento da peca.

Apds a concretagem, deve-se realizar o nivelamento da superficie e iniciar o
processo de cura do concreto, mantendo a umidade adequada para o desenvolvimento
da resisténcia. As férmas devem ser removidas somente apds o tempo necessario,
conforme orientagdo técnica. A verga deve apresentar alinhamento, integridade e
resisténcia conforme projeto, atendendo as normas técnicas vigentes e garantindo o
adequado desempenho estrutural.

17.1.2KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO POPULAR, 90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE,
FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_10/2025

Este item refere-se ao fornecimento e instalacdo de porta de madeira semi-oca,
padrao popular, destinada a ambientes internos, com dimensdes de 90 x 210 cm e
espessura de 3,5 cm. A porta devera ser adequada para receber pintura de acabamento.
O servigo inclui dobradicas, fechadura com execugao do furo, montagem e instalagéo do
batente, além da fixagcdo e alinhamento da folha da porta. A instalagdo devera garantir
perfeito funcionamento, prumo, nivelamento e acabamento adequado.
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1713  PORTAEM ALUMINIO DE ABRIR TIPO
VENEZIANA COM GUARNICAO, FIXACAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_10/2025

A execugdo da porta em aluminio de abrir, tipo veneziana com guarnigéo,
compreendeu o fornecimento completo do conjunto e sua instalagao, visando ventilagao
permanente, privacidade e durabilidade, especialmente em ambientes umidos como
areas de servigo e sanitarios. Inicialmente, foi realizado o transporte das pecas para o
local de instalagdo, com a conferéncia das dimensodes da folha (de acordo com o projeto)
e verificacdo do perfeito estado do perfil e acessorios. O vao da alvenaria foi limpo e
preparado, garantindo prumo e nivelamento para correto encaixe da porta. A guarnigcao
foi fixada ao batente ou ao proprio caixilho da porta, garantindo acabamento e vedagao
adequados. A instalacao foi feita por meio de fixagdo mecanica com parafusos e buchas
apropriadas ao tipo de alvenaria, respeitando espagamentos regulares para garantir
firmeza e estabilidade da estrutura. A folha veneziana foi fixada com dobradicas de
aluminio ou ago inox, assegurando abertura leve e resistente a corrosdo. Foram testados
o funcionamento da abertura e fechamento, bem como o travamento, e realizados
ajustes finos quando necessario. O acabamento final incluiu vedagédo de folgas com
silicone e limpeza da superficie, entregando uma porta funcional, resistente as
intempéries e com étimo padrao estético.

17.1.4 Porta em chapa de ferro 3mm com visor em vidro (15 x 51), de abrir,
de 0,90 x 2,10m, quadro em barra chata de 2.1/2" x 3/8", com 3 barras chata de2" x
1/4" na horizontal, inclusive dobradicas e e ferrolho

A execugcao de porta de abrir em chapa de ferro com espessura de 3 mm,
dimensdes de 0,90 x 2,10 m, deve iniciar-se com a fabricacdo da folha, utilizando chapa
metalica devidamente cortada e esquadrejada. O quadro estrutural deve ser
confeccionado com barra chata de 2 1/2" x 3/8", garantindo rigidez ao conjunto, e
reforcado com trés barras chatas horizontais de 2" x 1/4", distribuidas uniformemente.
Deve ser previsto o recorte para o visor em vidro com dimensdes de 15 x 51 cm, com
acabamento adequado para fixagdo segura do vidro.

Apés a fabricagdo da folha, procede-se a instalacdo das dobradigas metalicas
compativeis com o peso da porta, devidamente soldadas ou fixadas ao quadro e ao
batente. O conjunto deve ser instalado no vao previamente preparado, garantindo
alinhamento, prumo e funcionamento adequado da abertura. Deve-se também instalar o
ferrolho, assegurando travamento eficiente e posicionamento correto para uso.

Apés a instalagédo, deve-se realizar a verificagdo do funcionamento da porta,
garantindo abertura e fechamento suaves, sem interferéncias. O visor em vidro deve
estar bem fixado e vedado, evitando folgas ou riscos de quebra. Todo o conjunto deve
apresentar robustez, alinhamento e acabamento adequado, atendendo as normas
técnicas e boas praticas de execugao, garantindo seguranca e durabilidade do elemento.

17.1.5Porta em chapa de ferro 3mm, de abrir, (WC), de 0,90 x 2,10m, quadro
em barrachata de 2.1/2" x 3/8", com 3 barras chata de 2" x 1/4" na horizontal,
inclusive barra de apoio inox, dobradicas e ferrolho

Vide item 17.1.4.
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17.1.6 Porta em chapa de ferro 3mm, de abrir,
de 0,90 x 2,10m, quadro em barra chatade 2.1/2" x 3/8", com 3 barras chata de 2" x
1/4" na horizontal, inclusive dobradicas e e ferrolho

Vide item 17.1.4

17.1.7PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS FOLHAS PARA
VIDRO, INCLUSO VIDRO LISO INCOLOR, FECHADURA E PUXADOR, SEM ALIZAR.
AF_10/2025

A execucédo da instalacdo de uma porta de correr de aluminio com duas folhas
para vidro, incluindo vidro liso incolor, fechadura e puxador, sem alizar, envolve as
seguintes etapas. Inicialmente, é feito o fornecimento da estrutura de aluminio, que
consiste em um perfil de alta resisténcia e adequado para portas de correr. As duas
folhas de vidro liso incolor sdo fornecidas cortadas sob medida para o quadro da porta.
A primeira etapa da execugado consiste no alinhamento da estrutura de aluminio na
abertura onde a porta sera instalada. A estrutura de aluminio é fixada no batente da
parede, utilizando parafusos e buchas adequados para garantir uma instalagéo segura e
alinhada. O trilho superior e inferior também ¢é instalado, garantindo o bom funcionamento
da porta de correr. Apos a instalagao da estrutura e dos trilhos, as folhas de vidro liso
incolor sdo encaixadas no sistema de roldanas, permitindo que as portas deslizem
suavemente ao abrir e fechar. O vidro é fixado nas folhas de aluminio, com a utilizagao
de silicone ou outro material de vedacao adequado, para evitar qualquer tipo de folga e
garantir a segurancga do vidro. A instalacdo do puxador é feita na face externa de uma
das folhas, enquanto a fechadura é posicionada de forma a proporcionar um fechamento
seguro. Como a porta é do tipo de correr, o alizar (rodapé inferior) ndo é utilizado. A
operacgao de verificagdo do funcionamento da porta € essencial para garantir que as
folhas deslizem com facilidade, sem emperramentos, e que o fechamento seja eficaz. Os
equipamentos necessarios para a execug¢ao incluem furadeira, parafusadeira, nivel,
chave de fenda, alicate, e fita métrica, além de EPIs como luvas, 6culos de protecéo e
mascara. O resultado final € uma porta de correr de aluminio, funcional e esteticamente
agradavel, com vidro liso incolor, fechadura e puxador instalados corretamente,
oferecendo seguranga e conforto ao ambiente.

17.2 PORTOES
17.2.1 Portao de ferro em metalom (incl. pintura anti corrosiva)

A execucao do portao de ferro confeccionado em perfil tubular do tipo metalon,
incluindo pintura anticorrosiva, envolve uma sequéncia de etapas que asseguram
resisténcia, durabilidade e bom acabamento do elemento de fechamento. O processo
comega com o corte e preparagédo dos perfis de metalon (geralmente 50x50 mm ou
40x40 mm, conforme projeto), utilizando serra policorte, esmerilhadeira e lixadeira
angular para ajustar as medidas e eliminar rebarbas. A montagem da estrutura é
realizada em bancada metalica ou cavaletes, com o uso de gabaritos de esquadro, trena,
esquadro metalico e nivel de bolha, garantindo o alinhamento e a geometria correta. As
pecas sao unidas por solda elétrica com eletrodo revestido ou MIG, utilizando maquina
de solda e acessorios como mascara de protecdo, luvas e avental de raspa. Apos a
montagem, todas as superficies metalicas séo lixadas e limpas com escova de ago ou
jato de ar comprimido, para remogao de impurezas antes da aplicacdo da pintura
anticorrosiva (primer ou zarcao a base de 6xido de zinco), que € aplicada com rolo, pincel
ou pistola pulverizadora, garantindo prote¢ao contra oxidagédo. O portédo é instalado no
local com o uso de dobradicas reforgadas, parafusos, buchas, chumbadores, nivel e
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trena, podendo incluir fechos ou trincos metalicos conforme
especificagdo. Durante toda a execucéo, é obrigatéria a utilizagdo de Equipamentos de
Protegao Individual (EPIs) como capacete, luvas, 6culos, mascara para vapores e
protecdo auditiva. Este servigo proporciona seguranga e estética ao acesso de
residéncias ou empreendimentos, com longa vida util e baixa manutencéo.

17.2.2Portao em grade c/ chapa de ferro 3/16" - incl. ferragens e pintura
antiferruginosa

A execucado do portdo em grade com chapa de ferro de 3/16” de espessura,
incluindo ferragens e pintura antiferruginosa, consiste na fabricacdo e instalagdo de um
elemento robusto e seguro para fechamento de acessos, com alta resisténcia mecanica
e protecao contra intempéries. O servigo tem inicio com a conferéncia das medidas no
local e elaboragdo do esquadro da estrutura, seguida pelo corte das barras de ferro
(cantoneiras, tubos ou barras chatas) e da chapa de 3/16", utilizando serra policorte e
esmerilhadeira angular. As pecas sdo montadas e fixadas entre si com solda elétrica ou
MIG, em bancada de montagem ou cavaletes metdlicos, com o auxilio de trena,
esquadro, nivel de bolha e gabarito metalico, garantindo o alinhamento e as dimensdes
especificadas no projeto. Apds a soldagem, séo fixadas as ferragens metalicas, como
dobradicas, pinos, trincos e fechos, com parafusos, solda ou chumbadores metalicos,
conforme o tipo de batente ou coluna de apoio. Em seguida, todas as superficies
metalicas sao lixadas e limpas com escova de aco, lixa ou jato de ar comprimido, para
retirada de residuos de solda e ferrugem. A pintura antiferruginosa é aplicada em toda a
estrutura com pincel, rolo ou pistola pulverizadora, utilizando produtos como primer
anticorrosivo ou zarcao, formando uma camada protetiva contra oxidagao. A instalacéo
do portdo é feita com o auxilio de nivel, alavanca, trena e chave de impacto ou furadeira,
e o perfeito funcionamento dos mecanismos € testado. A equipe utiliza EPIs obrigatérios,
como luvas, 6culos de protecdo, mascara para vapores, protetor auricular e capacete,
garantindo seguranca durante toda a execucdo. O resultado € um portao resistente,
funcional e com excelente durabilidade estrutural e estética.

17.2.3GRADIL DE FERRO COM BARRA CHATA 2"x1/4" VERTICAIS,
ESPACAMENTO 10CM,E BARRAS PARALELAS HORIZONTAIS 2"x1/4",INCLUSO
PINTURA E CHUMBAMENTO COM ARGAMASSA

Este item refere-se ao fornecimento e instalacdo de gradil metalico em ferro,
executado com barras chatas de 2" x 1/4" dispostas verticalmente, com espacamento de
10 cm, e barras horizontais paralelas na mesma sec¢ao, garantindo rigidez e seguranga
do conjunto. O gradil devera receber tratamento com pintura anticorrosiva, assegurando
protecdo contra oxidacdo e maior durabilidade, conforme praticas adotadas em
composi¢des SINAPI/ORSE.

A execugao compreende fabricagao das pegas, montagem do gradil, preparo dos
pontos de fixagcdo e chumbamento com argamassa na estrutura existente, garantindo
alinhamento, prumo e estabilidade. Finaliza-se com aplicacédo de pintura de acabamento,
inspecgao e limpeza, assegurando desempenho e estética adequados.

17.3 JANELAS
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17.3.1 VERGA MOLDADA IN LOCO EM
CONCRETO, ESPESSURA DE *15* CM. AF_03/2024

Este item refere-se a execucdo de verga em concreto moldado in loco, com
espessura de 15 cm, posicionada sobre vaos de portas, janelas ou aberturas em
alvenaria, com a finalidade de absorver e distribuir as cargas superiores. A verga devera
ser executada em concreto estrutural, com armadura conforme dimensionamento,
garantindo resisténcia, estabilidade e integracdo com a alvenaria existente.

A execugdo inicia-se com a montagem das formas laterais e inferiores,
devidamente alinhadas e escoradas, seguida da colocagdo da armadura com cobrimento
adequado. Posteriormente, realiza-se o langamento e adensamento do concreto,
garantindo o completo preenchimento da forma. Apds o periodo de cura, procede-se a
desforma e acabamento, assegurando nivelamento e adequada interface com a
alvenaria.

17.3.2CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO, ESPESSURA
DE *15* CM. AF_03/2024

Este item refere-se a execugao de contraverga em concreto moldado in loco, com
espessura de 15 cm, posicionada abaixo de vaos de janelas, com a func¢do de evitar
fissuragdes e redistribuir tensées na alvenaria. A peca devera ser executada em concreto
armado, conforme especificacbes de projeto, garantindo desempenho estrutural e
durabilidade.

A execugao compreende a abertura do rasgo na alvenaria para posicionamento
da peca, instalacdo de formas e armadura, seguida do langamento do concreto com
adensamento adequado. Apds a cura, realiza-se a retirada das formas e recomposicao
da alvenaria, garantindo alinhamento, acabamento e perfeita integragdo com os
elementos adjacentes.

17.3.3PEITORIL LINEAR EM GRANITO OU MARMORE, L = 15CM,
ASSENTADO COM ARGAMASSA 1:6 COM ADITIVO. AF_11/2020

Este item refere-se ao fornecimento e instalacdo de peitoril linear em pedra natural
(granito ou marmore), com largura de 15 cm, destinado ao acabamento inferior de vaos
de janelas, contribuindo para protecao contra infiltragdes e escoamento adequado da
agua. A peca devera apresentar superficie polida, bordas acabadas e leve inclinagao
para o exterior, garantindo desempenho e durabilidade conforme referéncias SINAPI. A
execugao compreende o preparo da base com limpeza e regularizagao, aplicacédo de
argamassa trago 1:6 (cimento e areia) com aditivo, assentamento da pega com
nivelamento e caimento adequado, além do rejuntamento e vedagao das juntas. Finaliza-
se com limpeza e verificagdo do perfeito encaixe e acabamento junto a esquadria.

17.3.4JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 4 FOLHAS PARA VIDROS
(VIDROS INCLUSOS), COM BANDEIRA, BATENTE/ REQUADRO 6 A 14 CM,
ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE, FIXAGAO COM PARAFUSO, SEM
GUARNIGAO/ ALIZAR, , VEDAGCAO COM SILICONE, EXCLUSIVE CONTRAMARCO
- FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2024

Este item refere-se ao fornecimento e instalacéo de janela de aluminio de correr
com quatro folhas, com bandeira superior, nas dimensdes de 150 x 120 cm, incluindo os
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vidros. O batente ou requadro devera possuir espessura
entre 6 e 14 cm, com acabamento em aluminio acetinado ou brilhante.

O servigo inclui ferragens, fixacdo com parafusos, vedacao com silicone e ajustes
necessarios para garantir perfeito funcionamento. Nao estdo incluidos guarnigées,
alizares ou contramarcos.

17.3.5 Esquadria de aluminio basculante c/vidro e ferragens

Este item refere-se ao fornecimento e instalacdo de esquadria de aluminio tipo
basculante, com vidro incluso e ferragens completas, destinada a ventilagéo e iluminagao
de ambientes. A esquadria devera apresentar bom desempenho quanto a vedacao,
resisténcia e durabilidade.

A execugao inclui posicionamento do caixilho no vao, fixagdo com parafusos ou
argamassa, instalagao dos vidros e ferragens (bracos, fechos, dobradicas), além de
ajustes de funcionamento. Finaliza-se com vedagao e verificagdo de alinhamento e
estanqueidade.

17.3.6 Porta de ago-esteira de enrolar c/ferr.(incl.pint.anti-corrosiva)

Este item refere-se ao fornecimento e instalagado de porta metalica tipo esteira de
enrolar, indicada para vaos comerciais ou de acesso, composta por laminas metalicas
articuladas e sistema de enrolamento.

A execugao compreende instalacdo das guias laterais, eixo de enrolamento,
molas (quando aplicavel), ferragens e fixagdo na estrutura, seguida da aplicagcdo de
pintura anticorrosiva para protecdo do material. Inclui regulagem do sistema, testes de
abertura e fechamento e ajustes finais, garantindo funcionamento suave e seguro.

17.4 VIDROS

17.4.1 Espelho de cristal 4mm com moldura de aluminio

Este item refere-se ao fornecimento e instalagdo de espelho de cristal com
espessura de 4 mm, com moldura de aluminio para acabamento e protec¢ao das bordas.
O espelho devera ser instalado em superficies previamente preparadas, garantindo
fixagdo segura e alinhamento adequado. O servigo inclui corte, posicionamento, fixagdo
e instalacdo da moldura de aluminio, bem como todos os acessorios necessarios para a
correta instalagédo e acabamento do conjunto.

17.5 BARRAS DE APOIO E BANCOS

17.5.1 BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO, COMPRIMENTO 80
CM, FIXADA NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

A instalacdo da barra de apoio reta em ago inox polido com 80 cm de
comprimento, fixada na parede, inicia-se com a definicdo do local conforme as normas
de acessibilidade (como a NBR 9050), geralmente em banheiros préximos a sanitarios
ou areas de banho. Marca-se a posicao correta na parede utilizando trena, nivel de bolha
e lapis marcador, garantindo a altura e alinhamento horizontal adequado. Em seguida,
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realiza-se a perfuracao da parede com furadeira e broca
apropriada (normalmente broca de videa para alvenaria), com o uso de buchas de
fixacdo e parafusos de ago inox, que acompanham o kit da barra. A barra é entao
posicionada e parafusada firmemente, assegurando resisténcia a tragao. Apos a fixagao,
é feito o teste de estabilidade e limpeza do local. Os itens do servigo envolvem: barra de
apoio em aco inox polido (70 cm), buchas e parafusos compativeis, furadeira, brocas,
nivel de bolha, trena, lapis para marcacado e EPIs obrigatérios como luvas, 6culos de
protecao e protetor auricular, assegurando a correta execugao e seguranga do usuario.

17.5.2BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO, COMPRIMENTO 70
CM, FIXADA NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

Vide item 17.5.1

17.5.3BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO, COMPRIMENTO
60CM, FIXADA NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

Vide item 17.5.1

17.5.4 Barra de apoio para lavatoério, constituida de barra lateral tipo "U", em
aco polido, I=40cm

Vide item 17.5.1

17.5.5 BARRA DE APOIO EM "L", EM ACO INOXPOLIDO 70 X 70 CM, FIXADA
NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

Vide item 17.5.1

17.5.6 BANCO ARTICULADO, EM ACO INOX, PARA PCD, FIXADO NA
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_01/2020

A instalagdo de banco articulado em acgo inox para PCD deve iniciar-se com a
verificagdo da parede de fixacdo, que deve apresentar resisténcia adequada para
suportar as cargas de uso, sendo preferencialmente em alvenaria estrutural ou concreto.
Deve-se realizar a marcagao dos pontos de fixacdo conforme as dimensdes do
equipamento e altura definida em norma de acessibilidade, garantindo correto
posicionamento e ergonomia para o usuario.

A execucao consiste na fixacdo do banco a parede por meio de parafusos e
buchas apropriadas ou chumbadores, conforme o tipo de base. O conjunto deve ser
instalado de forma nivelada e firmemente ancorado, assegurando estabilidade durante o
uso. O mecanismo articulado deve ser testado, garantindo facil acionamento e
travamento nas posigdes aberta e fechada, sem folgas ou interferéncias.

ApOs a instalagéo, deve-se realizar a conferéncia geral do conjunto, verificando
fixacdo, alinhamento e funcionamento. O banco deve apresentar superficie lisa, sem
arestas cortantes, e suportar o uso com seguranca. Todo o processo deve atender as
normas técnicas vigentes, especialmente as de acessibilidade, garantindo conforto,
seguranga e durabilidade do equipamento instalado.

17.5.7 Banco de concreto sem encosto, dimensao: 2,00x0,60m

A execucdo de banco de concreto sem encosto, com dimensées de 2,00 x 0,60
m, deve iniciar-se com a preparagao do local, garantindo base firme, nivelada e
compactada. Deve-se realizar a locagdo conforme projeto e, se necessario, executar
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lastro de concreto magro para melhor apoio. Em seguida,
procede-se a montagem das férmas, devidamente alinhadas, niveladas e travadas,
definindo com precisdo as dimensbdes e o formato do banco.

A armacéo deve ser posicionada conforme especificagdo, garantindo cobrimento
adequado e estabilidade dentro das férmas. O concreto deve ser langado de forma
continua, preenchendo completamente o molde, sendo devidamente adensado para
eliminar vazios e garantir resisténcia. Apos o langamento, realiza-se o nivelamento e
acabamento da superficie, podendo ser desempenado ou alisado conforme o padrao
desejado.

ApOs a concretagem, deve-se realizar a cura do concreto, mantendo a umidade
adequada para evitar fissuragdo e garantir o desenvolvimento da resisténcia. As férmas
devem ser removidas apos o periodo adequado, e eventuais imperfeicbes devem ser
corrigidas. O banco deve apresentar superficie uniforme, dimensdes regulares e boa
resisténcia, atendendo as normas técnicas e garantindo durabilidade e funcionalidade.

18. INSTALAGAO HIDRAULICA
18.1 PONTOS
18.1.1 Ponto de agua (incl. tubos e conexoes).

Este item refere-se a execugéo de ponto de agua para abastecimento hidraulico,
compreendendo o fornecimento e instalacdo de tubulagbes, conexdes e demais
acessorios necessarios para a ligagdo do ponto de consumo a rede de distribuicdo
existente. Os materiais utilizados deverao ser de boa qualidade e adequados ao sistema
hidraulico, podendo incluir tubos e conexdes em PVC ou material equivalente, resistentes
a pressao de tra Este item refere-se a execugao de ponto de agua para abastecimento
hidraulico, compreendendo o fornecimento e instalacido de tubulacdes, conexdes e
demais acessorios necessarios para a ligacdo do ponto de consumo a rede de
distribuicdo existente. Os materiais utilizados deverao ser de boa qualidade e adequados
ao sistema hidraulico, podendo incluir tubos e conexdes em PVC ou material equivalente,
resistentes a pressido de trabalho e devidamente compativeis entre si. A instalacado
devera ser realizada de forma a garantir estanqueidade, alinhamento e correta fixagao
das tubulagdes, evitando vazamentos e assegurando o perfeito funcionamento do
sistema. Apds a execucgao, deverao ser realizados testes de funcionamento e verificacdo
de possiveis vazamentos, garantindo que o ponto de agua esteja em pleno
funcionamento. Os servigos deverdo seguir as normas técnicas aplicaveis e boas
praticas de instalagdo hidraulica. balho e devidamente compativeis entre si. A instalagéao
devera ser realizada de forma a garantir estanqueidade, alinhamento e correta fixagao
das tubulagdes, evitando vazamentos e assegurando o perfeito funcionamento do
sistema. Apds a execucao, deverao ser realizados testes de funcionamento e verificacdo
de possiveis vazamentos, garantindo que o ponto de agua esteja em pleno
funcionamento. Os servigos deverdao seguir as normas técnicas aplicaveis e boas
praticas de instalagao hidraulica.

18.1.2 Ponto de esgoto (incl. tubos, conexoes,cx. e ralos)

Este item refere-se a execugéo de ponto de esgoto sanitario, compreendendo o
fornecimento e instalacdo de tubulagbdes, conexdes, caixas de passagem/inspecao e
ralos, necessarios para a adequada coleta e condugao dos efluentes até a rede de
esgotamento existente ou sistema de destino final. Os materiais empregados deverao
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ser de qualidade comprovada, normalmente em PVC rigido
para esgoto sanitario, com didmetros compativeis com o projeto e com as normas
técnicas vigentes. As conexdes, caixas e ralos deverdo garantir a correta interligacao
das tubulacdes, permitindo escoamento eficiente, vedacdo adequada e facilidade de
manutengao do sistema. A execug&o devera observar o correto alinhamento, declividade
minima das tubulagdes e perfeita vedagao das juntas, de modo a evitar vazamentos,
refluxos ou obstrucdes. Apds a instalacdo, deverao ser realizados testes de verificagao
e funcionamento, assegurando a eficiéncia do sistema, conforme as boas praticas de
instalagdes sanitarias.

18.1.3 Ponto de dreno p/ split (10m).

A execucdo do ponto de dreno para ar-condicionado tipo split (10m) envolve o
fornecimento e a instalagcdo do sistema de drenagem necessario para o bom
funcionamento do aparelho. Inicialmente, realiza-se a locacdo do ponto para o dreno,
determinando o melhor trajeto para o tubo de drenagem, que deve ser instalado de forma
que facilite o escoamento da agua condensada do aparelho. A instalagdo do dreno
comega com a escolha do tubo PVC de didmetro adequado, sendo cortado e posicionado
ao longo do percurso determinado. O tubo é fixado na parede com suporte adequado e,
se necessario, sao feitos furos e canais para garantir a passagem do dreno de forma
eficiente. O tubo de drenagem deve ser instalado com leve inclinagdo para garantir que
a agua seja direcionada corretamente até o ponto final de escoamento, sem risco de
acumulo de agua ou vazamentos. Durante a execugao, € importante utilizar materiais e
ferramentas adequadas, como serra de PVC, fita de vedacio, conectores e pecas de
juncdo, para garantir a estanqueidade do sistema. Apds a instalagcédo do tubo de
drenagem, é feita a verificagdo de eventuais falhas e o teste do sistema de drenagem
para garantir que a agua seja corretamente escoada. A instalacdo do ponto de dreno
deve ser cuidadosamente planejada para que o sistema funcione de forma eficiente,
evitando obstrugdes e problemas de vazamento.

18.2 PECAS HIDROSSANITARIAS

18.2.1VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGCA
BRANCA, INCLUSO ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

A execucao do fornecimento e instalacdo de vaso sanitario sifonado com caixa
acoplada em louga branca envolve diversas etapas para garantir a instalagdo adequada
e funcional do equipamento. Inicialmente, é realizado o fornecimento do vaso sanitario e
da caixa acoplada, ambos confeccionados em louga branca, material que proporciona
durabilidade, resisténcia e facilidade na limpeza. A instalagao inicia-se com a preparagao
do local, que inclui a marcagéo e fixacdo dos pontos de entrada e saida de agua. O vaso
sanitario € entdo posicionado sobre o ponto de esgoto, sendo fixado ao piso com
parafusos adequados para garantir a estabilidade. Em seguida, a caixa acoplada é fixada
na parede ou no proprio vaso, conectando os pontos de entrada e saida de agua da
caixa ao sistema hidraulico. A instalagcao das conexdes hidraulicas também é realizada,
incluindo a ligacédo do sistema de alimentagdo de agua, o encanamento de esgoto e o
ajuste da valvula de descarga. Para garantir o bom funcionamento, sao verificados todos
os pontos de conexao, testando a vedacao das conexdes e o funcionamento da valvula
de descarga, assegurando que o sistema de descarga esteja eficiente. O servigo também
inclui a ajuste da altura e nivelamento do vaso, para garantir o conforto e o bom uso do
equipamento. A finalizagcdo do servico inclui a limpeza da area e o testes de
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funcionalidade, garantindo que o vaso sanitario e a caixa
acoplada estejam devidamente instalados e em perfeito funcionamento, sem
vazamentos ou problemas de escoamento. Durante o processo, sao utilizados
ferramentas especificas, como chaves inglesas, torquimetro, selantes para conexdes
hidraulicas e nivelagao para garantir a correta instalagao

18.2.2ASSENTO SANITARIO CONVENCIONAL - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_01/2020

Este item refere-se ao fornecimento e instalagcdo de assento sanitario
convencional, compativel com bacia sanitaria existente, fabricado em material resistente
(plastico ou polipropileno), com ferragens de fixacdo adequadas. O componente deve
garantir conforto, durabilidade e perfeito encaixe, atendendo as especificagbes usuais
adotadas em composicoes SINAPI.

A execucao compreende a colocacao do assento sobre a bacia sanitaria, fixagcao
por meio de parafusos e ajustes necessarios, garantindo firmeza e alinhamento. Ao final,
devem ser realizados testes de abertura e fechamento, assegurando o correto
funcionamento e acabamento adequado do conjunto.

18.2.3 Bacia sifonada - PCD

Este item refere-se ao fornecimento e instalacdo de bacia sanitaria sifonada para
Pessoas com Deficiéncia (PCD), projetada conforme normas de acessibilidade,
garantindo conforto, ergonomia e seguranga no uso. A peca devera ser em louca
sanitaria, com altura e geometria adequadas, assegurando eficiéncia no escoamento e
vedacgao de odores.

A execucao inclui posicionamento da bacia, fixacdo ao piso, instalagdo do anel de
vedacédo, ligacdo a tubulagdo de esgoto e ajustes necessarios, garantindo perfeito
funcionamento, estanqueidade e alinhamento conforme projeto.

18.2.4Vaso sanitario linha infantil, CELITE ou similar c/cx acoplada ,
inclusive assento sanitario infantil, conjunto de fixagao DECA SP13 ou similar, anel
de vedagao, tubo de ligagao com acabamento cromado e engate plastico

Este item refere-se ao fornecimento e instalagdo de vaso sanitario infantil com
caixa acoplada, padrao Celite ou similar, incluindo assento sanitario infantil, conjunto de
fixagdo (DECA SP13 ou equivalente), anel de vedacgao, tubo de ligagdo com acabamento
cromado e engate flexivel.

A execucdo compreende instalacdo da bacia e caixa acoplada, fixacdo ao piso,
ligagdo hidraulica, montagem dos acessorios e testes de funcionamento, garantindo
vedacdo adequada, funcionamento eficiente e seguranga no uso.

18.2.5 CHUVEIRO ELETBICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

Este item refere-se ao fornecimento e instalacdo de chuveiro elétrico de corpo
plastico, tipo ducha, destinado ao aquecimento instantdneo de agua em instalagoes
sanitarias.
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A execugao inclui fixacdo do equipamento, conexao
hidraulica ao ponto de agua, ligagao elétrica conforme normas de segurancga, regulagem
e testes de funcionamento, garantindo operagao segura e eficiente.

18.2.6 Ducha higienica cromada

Este item refere-se ao fornecimento e instalacdo de ducha higiénica cromada,
composta por registro, mangueira flexivel e gatilho, destinada ao uso complementar em
instalagbes sanitarias.

A execugao compreende fixagdo do suporte, ligacdo ao ponto de agua, instalagéo
dos acessorios e testes de funcionamento, garantindo vedacédo, pressdo adequada e
acabamento final de qualidade.

18.2.7LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU
EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR, INCLUSO SIFAO TIPO GARRAFA EM PVC,
VALVULA E ENGATE FLEXIVEL 30CM EM PLASTICO E TORNEIRA CROMADA DE
MESA, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

Este item refere-se ao fornecimento e instalagao de lavatério suspenso em louca
branca, com dimensdes aproximadas de 29,5 x 39 cm, ou equivalente, padrao popular.
O equipamento devera ser fixado diretamente na parede, garantindo estabilidade e altura
adequada para uso. O conjunto devera incluir sifao tipo garrafa em PVC, valvula de
escoamento, engate flexivel de 30 cm em plastico e torneira cromada de mesa, bem
como todos os acessoérios necessarios para instalagdo. A execucdo devera garantir
vedacao adequada, perfeito funcionamento do sistema de escoamento e conformidade
com as normas técnicas vigentes.

18.2.8 LAVATORIO LOUGA BRANCA COM COLUNA, *44 X 35,5* CM,
PADRAO POPULAR, INCLUSO SIFAO FLEXIVEL EM PVC, VALVULA E ENGATE
FLEXIVEL 30CM EM PLASTICO E COM TORNEIRA CROMADA PADRAO POPULAR
- FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

Vide item 18.2.7

18.2.9 CUBA DE EMBUTIR DE ACO INOXIDAVEL MEDIA, INCLUSO VALVULA
TIPO AMERICANA E SIFAO TIPO GARRAFA EM METAL CROMADO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

Este item refere-se ao fornecimento e instalacdo de cuba de embutir em aco
inoxidavel, de tamanho médio, destinada a bancadas de cozinha ou apoio,
acompanhada de valvula tipo americana e sifao tipo garrafa em metal cromado. O
conjunto deve garantir resisténcia a corrosao, durabilidade e adequado escoamento da
agua, conforme padrdes usuais do SINAPI.

A execugdao compreende o posicionamento e fixagdo da cuba na bancada,
instalacéo da valvula, conexao do sifao a rede de esgoto e vedagao das juntas, além de
testes de estanqueidade e funcionamento. Finaliza-se com ajustes e limpeza,
assegurando perfeito encaixe e acabamento.
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18.2.10 TORNEIRA CROMADA TUBO MOVEL,
DE PAREDE, 1/2" OU 3/4", PARA PIA DE COZINHA, PADRAO MEDIO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

Este item refere-se ao fornecimento e instalacdo de torneira cromada de parede,
com tubo movel, bitola de 1/2" ou 3/4", padrao médio, indicada para uso em pias de
cozinha. O equipamento deve apresentar bom acabamento, resisténcia e funcionamento
adequado, garantindo controle eficiente do fluxo de agua.

A execucgao inclui instalagdo da torneira no ponto hidraulico, vedagdo das
conexdes com material apropriado (fita veda rosca), fixagdo e alinhamento, seguida de
testes de funcionamento, verificagdo de vazamentos e ajustes finais, garantindo
desempenho e acabamento adequados.

18.2.11 Tanque simples em marmore sintético c/ torneira cromada (deca
linha c23 ref 1153) , c/ valvula de plastico conjunto de fixagao, sifao de plastico ou
similares

A instalacao do tanque de marmore sintético suspenso, 22L ou equivalente, inicia-
se com a definicdo da altura e marcagao do ponto de fixacdo do suporte na parede,
considerando ergonomia e o nivelamento adequado. Utilizando furadeira com broca para
alvenaria, sao feitos os furos para os parafusos e buchas de fixagao do tanque. Apds a
ancoragem do suporte, o tanque é colocado e nivelado corretamente. A valvula plastica
€ entdo instalada na base do tanque e conectada ao sifao flexivel de PVC, que por sua
vez é ligado ao ponto de esgoto com vedagao garantida por fita veda rosca ou anel de
borracha. Em seguida, instala-se a torneira de metal cromado no furo superior do tanque,
utilizando chave apropriada e garantindo o aperto ideal sem danificar o material. O
engate flexivel & conectado a rede hidraulica existente e s&o realizados testes de
estanqueidade e escoamento. O servigo utiliza os seguintes itens e equipamentos:
tanque de marmore sintético, sifao flexivel em PVC, valvula plastica, torneira de metal
cromado, engate flexivel, fita veda rosca, chave inglesa, trena, nivel de bolha, furadeira,
buchas, parafusos, além de EPIs como luvas, 6culos de protecdo e mascara. O processo
assegura um acabamento funcional, duravel e visualmente adequado ao ambiente de

uso.

18.2.12 Tanque simples em marmore sintético c/ torneira cromada (deca
linha c23 ref 1153) , c/ valvula de plastico conjunto de fixagao, sifao de plastico ou
similares

Vide item 18.2.12
18.2.13 Torneira cromada de 1/2" p/ jardim
Vide item 18.2.10

18.3 REGISTROS E VALVULAS

18.3.1 REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM
ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2021

A execucgao do fornecimento e instalagdo de registro de pressao bruto, latdo,
roscavel, 3/4", com acabamento e canopla cromados, consiste na instalagdo de um
componente essencial para o controle e regulagem do fluxo de agua em sistemas
hidraulicos. Este tipo de registro € utilizado para controlar a pressdo da agua em diversas
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instalagdes prediais, como em ramais de abastecimento ou
em sistemas de distribuicdo de agua dentro de edificios. O processo de execugao inicia-
se com o fornecimento do registro de pressao bruto, fabricado em latdo, de tamanho
3/4", e com acabamento cromado, garantindo resisténcia e estética. A canopla cromada
€ instalada sobre o mecanismo de controle para fornecer uma aparéncia mais limpa e
proteger a parte mecanica contra corrosao e danos. A instalagdo do registro de pressao
comega com a escolha do local adequado, geralmente em locais de facil acesso no
sistema de tubulagdo. O registro € fixado por meio de rosca, utilizando um método
tradicional de conexdo, que exige a limpeza das extremidades das tubulagdes para
garantir uma vedacao eficiente. As extremidades das tubulagbes sao preparadas
adequadamente, limpas e desbastadas para remover qualquer impureza que possa
comprometer a vedacao e a eficacia da instalacdo. Apds o preparo das tubulagdes, o
registro de pressdo é instalado, rosqueando as extremidades do dispositivo nas
conexoes das tubulagdes. O processo deve ser realizado com cuidado para evitar danos
ao material e garantir uma instalagcéo firme e sem vazamentos. O acabamento cromado
do registro é ajustado para garantir que a instalagao seja ndo so6 funcional, mas também
estética. Em seguida, é feito um teste de presséo para verificar se a instalagao esta
adequada e se o registro de pressao funciona corretamente, controlando o fluxo de agua
sem apresentar vazamentos. A instalagdo também deve ser verificada quanto a
funcionalidade, garantindo que o regulador de pressdo esteja operando conforme o
esperado. Os equipamentos necessarios para a execugao deste servigo incluem: registro
de pressao de latdo 3/4", chave inglesa para aperto das conexdes roscaveis, teflon ou
fita veda rosca para garantir a vedagao das conexdes, canopla cromada e ferramentas
para limpeza das tubulagdes. Ao final da execugéo, a instalagdo do registro de presséo
bruto, latdo, roscavel, 3/4", com acabamento e canopla cromados estara concluida,
proporcionando controle adequado da pressdo de agua no sistema hidraulico e
assegurando a durabilidade e a resisténcia do material no ambiente.

18.3.2REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM
ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2021

Vide item 18.3.2

18.3.3REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1", COM
ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_08/2021

Vide item 18.3.2

18.3.4REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2 1/2"
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

Vide item 18.3.2

18.3.5REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1 1/4"
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

Vide item 18.3.2
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18.4 CAIXAS E TANQUES

18.4.1 CAIXA D"’AGUA EM POLIESTER REFORGADO COM FIBRA DE VIDRO,
7000 LITROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2021

A instalagdo da caixa d’agua em poliéster reforcado com fibra de vidro, com
capacidade de 7000 litros, deve iniciar-se com a preparacao da base de apoio, que deve
ser plana, nivelada, resistente e dimensionada conforme o peso total do reservatorio
cheio. A base pode ser em concreto armado ou estrutura metalica, devendo garantir
distribuicdo uniforme das cargas. Antes da instalagédo, a caixa deve ser inspecionada
quanto a integridade, auséncia de trincas e conformidade com as especificagoes.

A execucgdo consiste no posicionamento da caixa sobre a base, garantindo
perfeito assentamento e estabilidade. Em seguida, devem ser realizadas as conexdes
hidraulicas, incluindo entrada, saida, extravasor e limpeza, utilizando conexdes
adequadas e vedacgao eficiente. A fixagdo da tampa deve ser conferida, assegurando
vedacgao contra contaminantes externos.

Apés a instalagdo, deve-se realizar teste de estanqueidade, verificando possiveis
vazamentos nas conexdes. A caixa deve ser protegida contra exposicao excessiva e
devidamente integrada ao sistema hidraulico. Todo o processo deve atender as normas
técnicas vigentes, garantindo qualidade da agua, seguranga e durabilidade do sistema.

18.4.2TORNEIRA DE BOIA PARA CAIXA D'AGUA, ROSCAVEL, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_08/2021

A instalacdo da torneira de boia roscavel de 3/4" deve iniciar-se com a verificagao
da compatibilidade com o reservatério e a rede de alimentacado. O local de instalagcao
deve estar limpo e com acesso adequado, garantindo condigbes seguras para
montagem. A peca deve ser inspecionada previamente, verificando integridade,
funcionamento do mecanismo e vedacao.

A execugao consiste na fixagdo da torneira na entrada de agua da caixa, utilizando
rosca e vedacao com fita veda-rosca ou material apropriado, garantindo estanqueidade.
A regulagem da boia deve ser realizada de forma a controlar o nivel maximo de agua no
reservatoério, evitando transbordamentos e garantindo funcionamento automatico do
sistema.

Ap6s a instalagdo, deve-se realizar teste de funcionamento, verificando o
enchimento e o correto fechamento da valvula. O conjunto deve operar de forma
eficiente, sem vazamentos ou falhas. Todo o processo deve seguir normas técnicas e
boas praticas, garantindo controle adequado do nivel de agua e durabilidade do
equipamento.

18.4.3 CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA~RETANGULAR EM ALVENARIA
COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M PARA
REDE DE ESGOTO. AF_12/2020

A execugdo da caixa enterrada hidraulica deve iniciar-se com a locagdo e
escavacao do local conforme dimensdes de projeto, garantindo espaco suficiente para
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execucao das paredes e fundo. O fundo da escavagao deve
ser regularizado, nivelado e compactado, podendo receber lastro de concreto magro para
melhor apoio. Deve-se assegurar o correto posicionamento em relagao a rede de esgoto.

A alvenaria deve ser executada com tijolos ceramicos macigos, assentados com
argamassa adequada, garantindo prumo, alinhamento e dimensdes internas
especificadas. O fundo deve ser impermeabilizado e as paredes revestidas internamente
com argamassa para garantir estanqueidade. Devem ser previstas aberturas para
entrada e saida das tubulagdes, com vedagao adequada.

Apds a execucdo, deve-se instalar tampa apropriada e realizar teste de
estanqueidade. A caixa deve ser reaterrada com material adequado e compactado. O
conjunto deve apresentar resisténcia, vedacado e funcionalidade conforme normas
técnicas, garantindo o correto funcionamento do sistema de esgoto.

18.4.4 CAIXA DE GORDURA SIMPLES (CAPACIDADE: 36 L), RETANGULAR,
EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 0,2X0,4
M, ALTURA INTERNA = 0,8 M. AF_12/2020

A execugdo da caixa de gordura deve iniciar-se com a escavag¢ao do local
conforme dimensdes especificadas, garantindo espago adequado para execugao da
estrutura. O fundo deve ser regularizado e compactado, podendo receber lastro de
concreto magro. Deve-se observar o posicionamento correto em relagao as tubulagdes
de entrada e saida.

A alvenaria deve ser executada com blocos de concreto, assentados com
argamassa, garantindo prumo, alinhamento e dimensbes internas previstas.
Internamente, deve-se aplicar revestimento com argamassa impermeavel, assegurando
estanqueidade. Devem ser instalados dispositivos internos, como septos ou divisérias,
para retencao de gordura, conforme necessidade.

Apods a conclusao, deve-se instalar tampa de inspecdo adequada e realizar teste
de funcionamento. A caixa deve ser reaterrada e compactada ao redor. O conjunto deve
garantir retencéao eficiente de residuos gordurosos, facilitando manutencgéo e atendendo
as normas técnicas vigentes.

18.4.5Poco de visita em alvenaria tij. macigos esp. = 0,20m, dim. int. = 1.20 x
1.20 x 1.00m, laje sup.c.a. esp. = 0,15m, inclusive tampa de concreto - R1

A execucao do poco de visita deve iniciar-se com a locacdo e escavacado do
terreno conforme dimensdes de projeto, garantindo espago para paredes e fundo. O
fundo da escavagao deve ser regularizado, nivelado e compactado, podendo receber
lastro de concreto magro. Deve-se posicionar corretamente o pogo em relagéo a rede de
esgoto, assegurando o alinhamento das tubulagdes.

As paredes devem ser executadas em alvenaria de tijolos macigos com espessura
de 20 cm, assentados com argamassa, garantindo prumo e alinhamento. Internamente,
deve-se aplicar revestimento com argamassa para assegurar estanqueidade. A laje
superior em concreto armado, com espessura de 15 cm, deve ser moldada in loco ou
instalada, incluindo abertura para inspecgao e colocagao da tampa de concreto.
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Apods a execugao, deve-se realizar a instalacdo da tampa, vedacao das conexdes
e teste de funcionamento. O reaterro deve ser feito com material adequado e
compactado. O conjunto deve apresentar resisténcia estrutural, estanqueidade e permitir
acesso seguro para inspegao e manutengao, conforme normas técnicas.

_18.4.6 TANQUE SEPTICO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS
CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 1,6 X 4,6 X H=2,4 M, VOLUME
UTIL: 14720 L (PARA 105 CONTRIBUINTES). AF_12/2020

A execugao do tanque séptico deve iniciar-se com a escavacdo do terreno
conforme dimensdes de projeto, garantindo espago suficiente para execugdo das
paredes e fundo. O fundo deve ser regularizado, nivelado e compactado, podendo
receber lastro de concreto para melhor suporte. Deve-se garantir o correto
posicionamento em relacéo as redes de entrada e saida.

A estrutura deve ser executada em alvenaria de tijolos ceramicos macigos,
assentados com argamassa, garantindo prumo, alinhamento e dimensdes internas.
Internamente, deve-se aplicar revestimento impermeavel, assegurando estanqueidade.
Devem ser executadas divisorias internas (camaras) e dispositivos hidraulicos conforme
projeto, garantindo o funcionamento adequado do sistema de tratamento.

ApOs a execucdo, deve-se instalar a laje de cobertura, com aberturas para
inspecao e tampas adequadas. O sistema deve ser testado quanto a estanqueidade e
funcionamento. O reaterro deve ser executado com material adequado e compactado. O
conjunto deve atender as normas técnicas, garantindo eficiéncia no tratamento de esgoto
e durabilidade da estrutura.

18.4.7 Sumidouro paredes com tijolo magico (dobrado), 9(int) = 3,00m,
h=3,55m

A execucgao do sumidouro deve iniciar-se com a locagao e escavacao do terreno
conforme dimensdes especificadas, garantindo didmetro interno de 3,00 m e
profundidade de 3,55 m. A escavacao deve ser realizada com cuidado para manter a
estabilidade das paredes, podendo ser necessario escoramento provisério. O fundo deve
ser regularizado, mantendo caracteristica permeavel, sem impermeabilizagdo, para
permitir infiltragdo no solo.

As paredes devem ser executadas em alvenaria de tijolos maci¢os assentados de
forma dobrada, com juntas abertas ou espagadas, permitindo a percolagédo do efluente
para o solo. A execugao deve garantir estabilidade estrutural, mantendo alinhamento e
prumo. Na parte superior, deve-se executar anel de reforgo e laje de cobertura em
concreto, com abertura para inspecao e tampa adequada.

ApoOs a conclusao, deve-se realizar o reaterro ao redor da estrutura com material
adequado e compactado. O sistema deve ser interligado ao tanque séptico, garantindo
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correto funcionamento. O conjunto deve atender as normas
técnicas e ambientais, assegurando eficiéncia na absorcao dos efluentes e seguranga
estrutural.

18.5 BANCADAS E BARRAS DE APOIO
18.5.1 Bancada em granito cinza andorinha, e=2cm

A execugao de bancada em granito cinza andorinha com espessura de 2 cm deve
iniciar-se com a verificacdo das dimensdes e da base de apoio, que deve estar nivelada,
firme e adequada para receber o material. As pegas devem ser previamente cortadas e
acabadas conforme projeto, incluindo aberturas para cubas, torneiras ou outros
elementos, quando necessario. Deve-se também conferir a integridade do material,
evitando pegas com trincas ou defeitos.

A instalagdo consiste no assentamento das placas sobre base com argamassa
colante ou massa apropriada, garantindo aderéncia e nivelamento. As pecas devem ser
posicionadas com alinhamento correto e juntas minimas, podendo ser fixadas com
apoios metalicos ou suportes adicionais, conforme necessidade. As bordas devem
apresentar acabamento polido, garantindo estética e seguranca.

Apés a instalagéo, deve-se realizar a vedacgao das juntas com silicone ou material
adequado, bem como a limpeza da superficie. A bancada deve apresentar acabamento
uniforme, nivelado e firme, garantindo resisténcia e durabilidade. Todo o processo deve
seguir boas praticas de execugao e atender as exigéncias de qualidade e uso.

18.6 ACESSORIOS
18.6.1 Dispenser, em plastico, para papel higiénico em rolo

A instalacdo do dispenser plastico para papel higiénico em rolo deve iniciar-se
com a definicdo do local adequado, observando altura e posicionamento conforme
normas de acessibilidade e ergonomia. A superficie de fixacdo deve estar limpa, firme e
compativel com o tipo de fixacdo do equipamento. O dispenser deve ser previamente
inspecionado, verificando sua integridade e funcionamento do sistema de abertura e
fechamento.

A execucao consiste na fixagao do equipamento na parede por meio de parafusos
e buchas adequados ao tipo de substrato, garantindo firmeza e estabilidade. O conjunto
deve ser instalado de forma nivelada, assegurando facil acesso e reposi¢cao do papel.
Deve-se também verificar o correto encaixe do rolo e o funcionamento do mecanismo de
liberagéo.

Apos a instalagao, deve-se realizar teste de uso, verificando a retirada do papel e
o travamento do dispenser. O equipamento deve apresentar funcionamento adequado,
sem folgas ou desalinhamentos. Todo o processo deve seguir boas praticas de
instalacdo, garantindo durabilidade, higiene e funcionalidade.

18.6.2SABONETEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA SABONETE
LIQUIDO COM RESERVATORIO 800 A 1500 ML, INCLUSO FIXACAO. AF_01/2020

A instalacdo da saboneteira plastica tipo dispenser deve iniciar-se com a escolha
do local adequado, garantindo facil acesso ao usuario e proximidade de pontos de uso,
como lavatérios. A parede deve estar limpa, seca e com resisténcia suficiente para
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fixacdo. O equipamento deve ser previamente verificado
quanto a integridade e funcionamento do sistema de acionamento.

A execucao consiste na fixagcdo do dispenser por meio de parafusos e buchas
apropriados, garantindo alinhamento e firmeza. O reservatério deve ser instalado
corretamente e abastecido com sabonete liquido conforme especificagdo. Deve-se
assegurar que o mecanismo de acionamento funcione de forma suave e eficiente.

Apds a instalagdo, deve-se realizar teste de funcionamento, verificando a
liberacdo adequada do sabonete e a vedacao do reservatério. O conjunto deve
apresentar estabilidade, facil manuseio e bom acabamento. Todo o processo deve
atender as normas técnicas e boas praticas, garantindo higiene, durabilidade e
funcionalidade do equipamento.

18.6.3 Dispenser para toalha interfolhada

Vide item 18.6.1

18.6.4 Porta papel toalha para papel interfolha 2 ou 3 dobras, injetado com a
frenteem plastico ABS branco, com visor frontal para controle de substituicao do
papel interfolha e fundo em Plastico ABS cinza.

Vide item 18.6.1
18.6.5 Dispenser para toalha interfolhada
Vide item 18.6.1

18.6.6 SABONETEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA SABONETE
LIQUIDO COM RESERVATORIO 800 A 1500 ML, INCLUSO FIXAGAO. AF_01/2020

Vide item 18.6.2
18.7 DRENAGEM PLUVIAL

18.7.1 TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_06/2022

Este item refere-se ao fornecimento e instalagdo de tubulagdo em PVC série R,
com diametro nominal de 100 mm, destinada a condugdo de aguas pluviais em
condutores verticais. O material deve apresentar resisténcia mecanica, estanqueidade e
durabilidade, atendendo as normas técnicas aplicaveis, garantindo o correto escoamento
das aguas provenientes de coberturas e areas externas.

A execucdo compreende a fixagdo dos tubos em alinhamento vertical, com uso
de abragadeiras ou suportes adequados, execugao das conexdes (luvas, joelhos, etc.),
vedacéo das juntas e interligagdo ao sistema de drenagem. Inclui conferéncia de prumo,
testes de escoamento e limpeza final, assegurando perfeito funcionamento do sistema.

18.7.2 Canaleta em tijolo macigco 30x30cm com tampa de concreto

Este item refere-se a execugédo de canaleta de drenagem em alvenaria de tijolo
macico, com secao aproximada de 30 x 30 cm, destinada a conducao superficial de
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aguas pluviais. A canaleta devera garantir resisténcia
estrutural e adequado escoamento, sendo complementada com tampa em concreto,
permitindo protecao e seguranca.

A execucéo inclui escavacgédo, preparo do fundo, assentamento dos tijolos com
argamassa, regularizacao interna da canaleta, além da confeccéo e instalagdo da tampa
de concreto. Finaliza-se com nivelamento, acabamento e limpeza, garantindo
funcionamento eficiente e durabilidade do sistema.

19. INSTALAGAO ELETRICA
19.1 CABOS

19.1.1 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750
V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

A execucao do fornecimento e instalacido do cabo de cobre flexivel isolado, 2,5
mm?, anti-chama 450/750 V, para circuitos terminais, inicia-se com a verificagdo das
especificagdes do projeto, garantindo a escolha do cabo adequado para as necessidades
elétricas da instalacdo. O fornecimento do cabo é feito por meio de distribuidor
autorizado, garantindo que o material esteja de acordo com as normas de qualidade e
seguranga. A instalacdo do cabo comega com o planejamento das trajetorias e pontos
de fixagao, considerando a distribuicdo adequada das fiagoes e a utilizagdo de canaletas,
conduites ou eletrodutos, conforme a necessidade do local e a conformidade com as
normas técnicas. Para a instalagdo, € realizada a retirada do cabo da bobina com o
auxilio de ferramentas como tesouras ou alicates de corte, tomando cuidado para nao
danificar o isolamento. O cabo é entdo posicionado nos conduites ou diretamente fixado
nas superficies com abragadeiras ou suportes de acordo com a altura e a trajetéria
definida. As extremidades do cabo sdo desencapadas com alicate de decapagem, e as
conexdes sao feitas por meio de terminais apropriados, com o uso de ferramentas de
crimpagem, como alicate de crimpar, garantindo que a unido seja segura e eficiente. As
emendas ou conexdes sao isoladas adequadamente com fita isolante ou conectores
especificos, de acordo com o tipo de instalacéo, e os pontos de fixacdo s&o verificadas
para garantir que o cabo nao sofra tensbées excessivas. Durante todo o processo de
instalacdo, séo utilizados equipamentos de protecdo individual (EPls) como luvas,
capacetes, 6culos de seguranca e botas, além de ferramentas especificas como alicates,
tesouras de corte, alicate de decapagem e crimpador, para garantir a seguranga dos
profissionais e a qualidade da instalacado elétrica. A instalagao é finalizada com o teste
de continuidade elétrica, utilizando multimetro, para garantir que o sistema esteja
funcionando de acordo com as especificagdes técnicas e normativas de seguranca
elétrica.

19.1.2 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 450/750
V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.1.1

19.1.3 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 450/750
V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.1.1
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19.1.4 CABO DE COBRE FLEXIVEL
ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.1.1

19.1.5CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0
KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.1.1

19.1.6 CABO DE COBRE_ FLEXIVEL ISOLADO, 25 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA
REDE AEREA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.1.1

19.1.7CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 35 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA
REDE AEREA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.1.1

19.1.8 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 70 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA
REDE AEREA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.1.1

19.1.9 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 120 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0
KV, PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.1.1

19.2 ELETRODUTOS E ACESSORIOS

19.2.1 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 25 MM
(3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO
E INSTALACAO.

A execugdo do fornecimento e instalacdo do eletroduto flexivel corrugado
reforcado de PVC, DN 25 mm (3/4"), para circuitos terminais, instalado em forro, inicia-
se com a verificagdo do projeto, assegurando que o eletroduto adequado seja fornecido
e que a instalagao no local esteja conforme as especificagdes. O forro é cuidadosamente
inspecionado e marcado para determinar o trajeto do eletroduto, utilizando nivel de bolha
e régua para garantir a correta fixacdo e alinhamento do sistema. Em seguida, o
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eletroduto flexivel é desenrolado e cortado no comprimento
necessario, utilizando cortador de PVC ou serra manual. A instalacdo do eletroduto no
forro é realizada com o uso de abragadeiras, suportes ou clips especificos para fixagao
do material, garantindo que o eletroduto fique posicionado de maneira segura e estavel.
O eletroduto flexivel é direcionado e posicionado ao longo do trajeto marcado, sendo
ajustado conforme necessario, e suas extremidades sdo conectadas aos pontos de
passagem de cabos ou caixas de distribuicdo, utilizando conectores adequados para
garantir a vedagao e segurancga elétrica. Durante o processo, as emendas entre os
trechos do eletroduto podem ser feitas por meio de conexdes roscadas ou com uso de
fita isolante, conforme as exigéncias do projeto. O alinhamento e fixagdo do eletroduto
sdo verificados periodicamente para garantir que ndo haja tensdes ou deformagdes no
material. Apos ainstalacao, realiza-se o teste de continuidade elétrica e o funcionamento
do sistema, assegurando que o circuito esteja devidamente protegido. Durante todas as
etapas, sao utilizados equipamentos de protecdo individual (EPIs) como luvas,
capacetes, o6culos de seguranca e botas, além de ferramentas como cortador de PVC,
alicate, chave de grifo, e fita isolante, garantindo a seguranga no trabalho e a qualidade
da instalagcao elétrica, conforme as normas e regulamentos técnicos vigentes.

19.2.2 ELETRODUTO FLEXiVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 32 MM
(1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

Vide item 19.2.1

19.2.3 ELETRODUTO FLEXiVEﬂL CORRUGADO, PEAD, DN 50 (1 1/2"), PARA
REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO.

Vide item 19.2.1

19.2.4ELETRODUTO FLEXiVI§L CORRUGADO, PEAD, DN 63 (2"), PARA
REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO.

Vide item 19.2.1

19.2.5ELETRODUTO FLEXngL CORRUGADO, PEAD, DN 90 (3"), PARA
REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO.

Vide item 19.2.1

19.2.6 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
BLOCOS DE CONCRETO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS:
0,8X0,8X0,6 M. AF_12/2020.

A execucédo da caixa enterrada elétrica retangular, em alvenaria com blocos de
concreto, com fundo de brita e dimensdes internas de 0,8x0,8x0,6 m, inicia-se com a
locacao e escavacgao da area, utilizando retroescavadeira ou ferramentas manuais, como
pas e picaretas, para garantir que a vala atenda as dimensdes previstas no projeto. Apos
a escavacgao, o fundo da vala é preparado com uma camada de brita, que € distribuida
manualmente ou com o auxilio de carrinhos de mao, garantindo que o material esteja
compactado e nivelado para servir de base a alvenaria. A alvenaria da caixa € erguida
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utilizando blocos de concreto, que sado assentados com
argamassa de cimento e areia no trago adequado, sendo as paredes alinhadas e
niveladas com a ajuda de linha, prumo e nivel de bolha, garantindo a conformidade com
as dimensdes especificadas. Para garantir a estabilidade e resisténcia da estrutura, o
fundo da caixa recebe uma camada de brita compactada, promovendo drenagem
eficiente e estabilidade do sistema. A execugao das conexdes elétricas é feita no interior
da caixa, onde sao instalados os conduites e os pontos de passagem de cabos, com a
utilizacdo de ferramentas como serra marmore e tesouras para corte de conduites, e
conectores apropriados para realizar as emendas e fixagcbes dos cabos. Apds a
conclusao da alvenaria e das instalagbes elétricas, a caixa é tampada com uma laje de
concreto armado, que pode ser pré-moldada ou moldada in loco, utilizando formas de
madeira e vergalhdes, e a concretagem é realizada com betoneira, vibrador de imersao
e régua para garantir o acabamento adequado e a resisténcia do tampao. A cura do
concreto é feita adequadamente com o uso de mantas plasticas ou coberturas para evitar
a secagem rapida e o surgimento de fissuras. Durante todo o processo, sdo utilizados
equipamentos de protegao individual (EPIs) como luvas, capacetes, 6culos de protegéo
e botas, além de ferramentas manuais e mecanicas, como betoneira, compactador de
percussao, carrinhos de méao, e mangote vibrador, para garantir a execugédo segura,
eficiente e conforme as normas técnicas exigidas.

19.2.7 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
BLOCOS DE CONCRETO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS:
0,4X0,4X0,6 M.

Vide item 19.2.6

19.2.8 CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", PVC, INSTALADA EM LAJE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

A execucgdo do fornecimento e instalagdo da caixa octogonal 4" x 4" em PVC,
instalada em laje, inicia-se com a verificagdo das especificagbes do projeto e a
preparagao do local de instalagdo. A caixa octogonal em PVC é fornecida conforme as
normas técnicas, e o local de instalagdo na laje € marcado com preciséo, garantindo que
o ponto de acesso fique de acordo com a necessidade do sistema elétrico ou hidraulico.
A laje é perfurada com serra copo ou broca adequada para o didmetro da caixa, utilizando
furadeira elétrica ou manual, e a area ao redor do corte € limpa e nivelada. Em seguida,
a caixa octogonal de PVC é posicionada na abertura e fixada adequadamente com o
auxilio de cola propria para PVC, garantindo vedacdo e impermeabilidade. Se
necessario, utilizam-se abragadeiras ou suportes para garantir a fixagao correta da caixa
na laje. Ap6s o assentamento da caixa, realiza-se a instalagcdo dos conduites e das
conexdes necessarias para a passagem dos cabos ou tubulagdes, utilizando ferramentas
manuais, como cortadores de PVC e alicate de crimpagem, e realizando as emendas
com conexdes e abracadeiras apropriadas. A instalacdo € finalizada com o teste de
funcionamento, garantindo que as conexdes estejam bem vedadas e a caixa esteja
fixada de maneira segura. Durante toda a execugdo, sao utilizados equipamentos de
protecdo individual (EPIls), como luvas, capacetes, 6culos de seguranga e botas, além
de ferramentas como serra copo, furadeira, cortador de PVC, alicate de crimpagem e
cola de PVC, para garantir a seguranga, eficiéncia e a qualidade da instalagdo, conforme
as normas técnicas e de seguranca elétrica.
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19.2.9 CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA
(1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

A execucao do fornecimento e instalagao da caixa retangular 4" x 2" média (1,30
m do piso), em PVC, instalada em parede, comega com a verificagdo das especificagcoes
do projeto e a preparagao do local de instalagao na parede, garantindo que o ponto de
fixacdo esteja conforme as necessidades do sistema elétrico ou hidraulico. A parede é
cuidadosamente marcada para determinar a posigado exata da caixa, com o auxilio de
nivel de bolha, fio de prumo e régua. Em seguida, realiza-se o corte na parede utilizando
serra marmore ou furadeira com broca adequada para o diametro da caixa, removendo
o material necessario para encaixar corretamente a caixa de PVC. A abertura é limpa e
ajustada para garantir que a caixa se encaixe de maneira firme e nivelada. A caixa de
PVC é entdo posicionada na abertura e fixada utilizando cola préopria para PVC,
assegurando uma vedacao eficiente. Se necessario, a caixa pode ser apoiada e
reforcada com suportes adicionais para garantir sua estabilidade. A instalagdo dos
conduites ou conexdes na caixa € realizada de acordo com o projeto, utilizando
ferramentas como cortadores de PVC, alicate de crimpagem e conectores adequados
para as emendas. Apds o assentamento, verifica-se o0 alinhamento e a fixacdo da caixa
com o uso de nivel e régua, garantindo que a instalagcéo esteja conforme o especificado.
A instalacdo é finalizada com o teste de funcionamento, garantindo que a caixa esteja
bem fixada, vedada e com as conexdes realizadas de maneira segura e eficiente.
Durante todo o processo, sdo utilizados equipamentos de protecado individual (EPIs),
como luvas, capacetes, 6culos de protecao e botas, além de ferramentas como serra
marmore, furadeira, cortador de PVC e alicate de crimpagem, assegurando a execugao
do servigo de forma segura, conforme as normas técnicas e de seguranca.

19.2.10 ESCAVA(;AO MANUAL DE VALA.
Vide item 9.4

19.2.11 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE
SOLOS DE PERCUSSAO.

Vide item 19.14
19.3 LUMINARIAS E LAMPADAS
19.3.1 Luminaria de sobrepor com aletas e 2 lampadas de Led de 18W

Este item refere-se ao fornecimento e instalacédo de luminaria de sobrepor, com
corpo metalico e aletas refletoras, equipada com duas lampadas LED tubulares de 18W,
indicada para ambientes internos como salas, escritérios ou areas técnicas. O conjunto
devera garantir boa distribuicdo luminosa, eficiéncia energética e durabilidade.

A execugdao compreende a fixagdo da luminaria na superficie (teto ou laje),
conexao elétrica aos condutores previamente instalados, instalagado das ldampadas LED
e verificacdo do sistema. Inclui alinhamento, testes de funcionamento e limpeza final,
garantindo perfeito desempenho, seguranga e acabamento adequado.

19.3.2LUMINARIA PLAFON DE COBREPOR EM LED 22.5x22.5 cm, 18W
4000K BIVOLT, AVANTE OU SIMILAR

A execugdao da instalagado da luminaria plafon de cobre por em LED 22.5x22.5 cm,
18W, 4000K Bivolt, modelo Avante ou similar, inicia-se com a verificacdo das
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especificacdes do projeto e a escolha do modelo de luminaria
adequado as necessidades de iluminagao do ambiente. O local de instalagdo é marcado
com precisao no teto, utilizando nivel de bolha, régua e fio de prumo para garantir que a
posi¢ao da luminaria esteja alinhada conforme o projeto. Em seguida, € feita a instalagéo
elétrica, utilizando cabo de cobre flexivel para fazer a ligagao da luminaria a rede elétrica,
com a fiagdo sendo conduzida por conduites ou diretamente para os pontos de conexao.
O ponto de instalagao na laje ou teto é preparado para receber a luminaria, com o uso
de furadeira elétrica para perfuragéo e a instalagdo de buchas ou suportes adequados
para fixagao. A luminaria é entao fixada ao teto utilizando parafusos ou suportes préprios,
e as conexoes elétricas sao feitas com o auxilio de conectores, fita isolante e ferramentas
manuais como chave de fenda e alicate, garantindo que a ligacao elétrica esteja segura
e conforme os padrdes. A luminaria de LED 18W ¢é entdo posicionada e fixada
corretamente no local, e as lampadas séo verificadas para garantir que estejam bem
encaixadas nos suportes da luminaria. O sistema é testado para assegurar que a luz de
4000K seja emitida corretamente, garantindo a qualidade da iluminagdo no ambiente.
Durante todo o processo, sédo utilizados equipamentos de protecao individual (EPIs),
como luvas, capacetes, Oculos de protecao e botas, além de ferramentas como chave
de fenda, alicate, furadeira, fita isolante e multimetro para testar a continuidade elétrica,
assegurando que a instalacédo seja realizada com segurancga, eficiéncia e conforme as
normas técnicas vigentes.

19.4 DISPOSITIVOS DE PROTECAO

19.4.1 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

A execucédo do fornecimento e instalagdo do disjuntor monopolar tipo DIN, com
corrente nominal de 16A, inicia-se com a verificagdo das especificagbes do projeto,
garantindo que o modelo de disjuntor seja o adequado para a protegao do circuito
individual em sistemas elétricos. O quadro de distribuicdo é identificado e preparado,
verificando-se 0 espago necessario para a instalagao do disjuntor no trilho DIN, que é o
suporte padrao para dispositivos modulares. A instalagdo comega com a desenergizagéo
do sistema elétrico, para garantir a seguranga dos profissionais durante a execugao do
servigo. O disjuntor é ent&o posicionado no trilho DIN e fixado de forma segura, utilizando
ferramentas como chave de fenda ou parafusadeira, para garantir que ele esteja
devidamente preso e alinhado. Em seguida, realiza-se a conex&do dos cabos de cobre
flexivel, com a sec¢cdo adequada para o circuito e para a corrente nominal de 16A. As
conexdes sao feitas nos terminais de entrada e saida do disjuntor, garantindo uma boa
condutividade elétrica e respeitando a polaridade correta. A instalacdo € completada com
a fixacado dos cabos e o0 uso de fita isolante ou conectores para garantir a seguranga das
emendas. Apos a instalagéo, o sistema é reenergizado, e o funcionamento do disjuntor
€ testado para garantir que ele atue corretamente em caso de sobrecarga ou curto-
circuito. Durante toda a execugao, sao utilizados equipamentos de protecao individual
(EPIs), como luvas isolantes, capacetes, 6culos de seguranca e botas, além de
ferramentas como chave de fenda, alicate, multimetro para verificagcido de continuidade
elétrica, e fita isolante, assegurando que a instalagcédo seja realizada com segurancga, de
acordo com as normas técnicas e regulamentagdes de segurancga elétrica.

19.4.2 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.4.1
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19.4.3 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN,
CORRENTE NOMINAL DE 25A - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.4.1

19.4.4DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.4.1

19.4.5DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.4.1

19.4.6 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.4.1

19.4.7 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.4.1
19.4.8 Disjuntor 3P - 63 a 100A - PADRAO DIN

A execugao do fornecimento e instalagao do disjuntor 3P (tripolo), com corrente
nominal entre 63A e 100A e padrao DIN, inicia-se com a verificacdo das especificacoes
do projeto, garantindo que o disjuntor seja adequado para a protegcao de circuitos
trifasicos e que esteja em conformidade com as normas técnicas de seguranga elétrica.
O quadro de distribuigao € inspecionado para garantir que haja espago suficiente para a
instalacéo do disjuntor e que ele possa ser montado de forma segura no trilho DIN, que
€ o suporte padrao para a instalagao de dispositivos elétricos. A instalagdo comega com
a desenergizagao do sistema elétrico, garantindo a segurancga do trabalho. O disjuntor &
entdo posicionado no trilho DIN do quadro de distribuicdo e fixado com o uso de
ferramentas adequadas, como chave de fenda ou parafusadeira, assegurando que ele
figue bem preso. As conexdes dos cabos de entrada e saida s&o realizadas de acordo
com as especificagdes, utilizando cabos de cobre flexivel com a se¢cdo adequada a
corrente nominal do disjuntor e do circuito. As conexdes sao feitas de maneira segura,
com o uso de chave de fenda ou alicate, conectando corretamente a fase e os terminais
de neutro e aterramento, conforme o padrdo do disjuntor. Apds a instalagao fisica, o
sistema elétrico é energizado novamente e o disjuntor € testado para garantir que ele
funcione adequadamente, interrompendo o circuito em caso de sobrecarga ou curto-
circuito. Durante toda a execugao, sao utilizados equipamentos de protegao individual
(EPIs), como luvas isolantes, capacetes, 6culos de seguranga e botas, além de
ferramentas como chave de fenda, alicate, multimetro para verificacdo de continuidade
elétrica e fita isolante, garantindo que a instalacédo seja realizada com seguranca,
conforme as normas técnicas de segurancga elétrica e regulamentos vigentes.

19.4.9 Disjuntor 3P - 125A a 225A - PADRAO DIN
Vide item 19.4.8
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19.4.10 DISJUNTOR TERMOMAGN[ETICO
TRIPOLAR, CORRENTE NOMINAL DE 250A - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

A execucgao do fornecimento e instalacdo do disjuntor termomagnético tripolar,
com corrente nominal de 250A, inicia-se com a verificagao das especificagdes do projeto,
garantindo que o disjuntor seja adequado para a protecao do sistema elétrico e que
esteja em conformidade com as normas técnicas. O quadro de distribuicdo onde o
disjuntor sera instalado é previamente identificado e preparado, garantindo que haja
espaco adequado para acomodar o disjuntor e os demais componentes do sistema
elétrico. A instalacao é realizada com a desconexao da energia elétrica para garantir a
seguranca dos profissionais durante o trabalho. O disjuntor &€ entdo posicionado no trilho
DIN ou suporte do quadro de distribuigdo, utilizando ferramentas como chave de fenda
e alicate para fixagdo segura. As conexdes dos cabos de entrada e saida sao feitas de
acordo com as normas técnicas, utilizando cabos de cobre flexivel com seccéo
adequada, e as conexdes sao fixadas nos terminais do disjuntor com o uso de chave de
fenda ou chave ajustavel, garantindo a firmeza e a boa condugao elétrica. Apds a
instalacdo do disjuntor, o sistema elétrico é reenergizado e testado para verificar o
funcionamento do disjuntor, garantindo que ele atue corretamente em caso de
sobrecarga ou curto-circuito, protegendo os circuitos elétricos. Durante todo o processo,
sdo utilizados equipamentos de protecéo individual (EPIs), como luvas, capacetes,
oculos de seguranga e botas, além de ferramentas como chave de fenda, alicate,
multimetro para verificar a continuidade elétrica e isolagao, garantindo que a instalagao
seja realizada de forma segura e conforme as normas de seguranga elétrica e
regulamentagdes vigentes.

19.4.11 DISPOSITIVO DPS CLASSE II, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE
275V, CORRENTE MAXIMA DE *90* KA (TIPO AC)

A execucao do fornecimento e instalagao do dispositivo de protecéo contra surtos
(DPS) Classe Il, 1 polo, com tensdo maxima de 275V e corrente maxima de 90 kA (Tipo
AC), inicia-se com a verificacdo das especificagbdes do projeto, assegurando que o
modelo do DPS seja adequado para a protecdo do sistema elétrico contra surtos
transitorios provenientes de descargas atmosféricas ou manobras na rede elétrica. O
local de instalagdo do DPS ¢ identificado no quadro de distribuicdo ou ponto de entrada
da energia, onde ele sera posicionado entre a fase e o aterramento, de acordo com as
normas técnicas. A instalagdo comega com a desenergizagao do sistema elétrico, para
garantir a segurancga do trabalho. O DPS é fixado no trilho DIN ou suporte adequado no
quadro de distribuicdo, utilizando ferramentas como chave de fenda ou parafusadeira
para fixagdo segura. As conexdes sao realizadas com cabos de cobre flexivel, com
secOes adequadas, conectando a entrada e saida do DPS nos terminais de entrada de
fase e aterramento, respeitando a polaridade e garantindo uma boa condutividade
elétrica. Durante a instalacdo, utiliza-se fita isolante ou conectores apropriados para
assegurar a seguranga das conexdes e prevenir qualquer risco de curto-circuito. Apds a
instalacéo, o sistema é energizado e o funcionamento do DPS é testado para garantir
que ele atue corretamente na protecdo contra surtos elétricos, interrompendo a
passagem de tensdo excessiva e evitando danos aos equipamentos conectados.
Durante todo o processo, sdo utilizados equipamentos de protecdo individual (EPIs),
como luvas, capacetes, 6culos de seguranga e botas, além de ferramentas como chave
de fenda, alicate, multimetro para verificacdo de continuidade elétrica, e fita isolante,
assegurando que a instalagao seja realizada de maneira segura, eficiente e conforme as
normas técnicas e de seguranca elétrica.

Pagina 66 de 89



(2] [N

SEVOP g é M
Secretaria Municipal de &% (A

Viagio e Obras Piblicas 4 p R E F E | T U R

-

»

19.5 TOMADAS E INTERRUPTORES

19.5.1 INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

A execucdo do fornecimento e instalagdo do interruptor simples (1 madulo),
10A/250V, incluindo suporte e placa, inicia-se com a verificacdo das especificacdes do
projeto e a escolha do local adequado para a instalagao, levando em consideracéo a
altura e a localizagdo mais pratica para o uso do interruptor no ambiente. O ponto de
instalacédo é cuidadosamente marcado na parede utilizando ferramentas de medigéao
como nivel de bolha, régua e fio de prumo para garantir o posicionamento correto e
alinhado. A instalagdo comega com o corte na parede, utilizando serra ou furadeira com
broca adequada para criar uma abertura no local onde o interruptor sera instalado,
garantindo que o tamanho do corte seja adequado para a caixa de embutir. Apds a
preparacdo da abertura, a caixa de embutir &€ posicionada e fixada com parafusos ou
buchas apropriadas para garantir que ela fique firme e segura na parede. A fiagao elétrica
€ preparada, utilizando cabo de cobre flexivel adequado para o circuito de 10A e 250V,
e as conexodes sao feitas de forma cuidadosa nos terminais do interruptor, respeitando a
polaridade e garantindo uma boa fixagédo dos fios. O interruptor € entdo posicionado no
suporte e fixado de maneira segura, e a placa de acabamento é instalada para
proporcionar um acabamento visual e seguro. Apoés a instalagao, o sistema é energizado
e o funcionamento do interruptor € testado para garantir que ele opere corretamente,
ligando e desligando o circuito conforme esperado. Durante todo o processo, séo
utilizados equipamentos de protegao individual (EPIs), como luvas isolantes, capacetes,
Oculos de seguranca e botas, além de ferramentas como chave de fenda, alicate, serra,
multimetro para verificagcdo de continuidade elétrica e fita isolante, garantindo que a
instalacédo seja realizada de forma segura, eficiente e conforme as normas técnicas de
seguranca elétrica.

19.5.2INTERRUPTOR SIMPLES (2 M()DUL(?S), 10A/250V, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.5.1

19.5.3INTERRUPTOR SIMPLES (3 M()DULQS), 10A/250V, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.5.1

19.5.4 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

A execugao do fornecimento e instalagdo da tomada baixa de embutir (2 modulos),
2P+T 10A, incluindo suporte € placa, inicia-se com a verificagao das especificacbes do
projeto e a definicho do local ideal para a instalagdo da tomada, levando em
consideracao a altura e a acessibilidade no ambiente. O ponto de instalagdo € marcado
na parede ou local indicado, utilizando ferramentas como nivel de bolha, régua e fio de
prumo para garantir o alinhamento preciso. A instalagdo comeg¢a com o corte da parede
ou forro, usando serra ou furadeira com broca adequada para criar uma abertura que
acomode a caixa de embutir e o suporte da tomada. Apds o corte, a caixa de embutir é
posicionada na abertura e fixada com parafusos ou buchas apropriadas para garantir a
estabilidade da instalagcdo. A fiacdo elétrica, composta por cabo de cobre flexivel, é
preparada conforme a corrente de 10A e conectada corretamente nos terminais da
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tomada, respeitando a polaridade (fase, neutro e terra). As
conexdes sao bem apertadas para evitar mau contato e, se necessario, é utilizada fita
isolante para maior seguranca. O suporte da tomada é fixado na caixa, e a placa de
acabamento é instalada, proporcionando um acabamento estético e seguro. Apds a
instalacao, o sistema é testado para garantir que a tomada funcione corretamente e que
todas as conexdes estejam seguras. Durante todo o processo, sao utilizados
equipamentos de protegao individual (EPIs), como luvas isolantes, capacetes, oculos de
seguranca e botas, além de ferramentas como chave de fenda, alicate, serra, multimetro
para verificagdo de continuidade elétrica e fita isolante, assegurando que a instalagao
seja realizada de forma segura e conforme as normas técnicas e de segurancga elétrica.

19.5.5TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

A execugao do fornecimento e instalagdo da tomada alta de embutir (1 modulo),
2P+T 20A, incluindo suporte e placa, inicia-se com a verificagao das especificacbes do
projeto e a escolha do local adequado para a instalagdo da tomada, levando em
consideragéo o layout elétrico e as necessidades de acesso. O ponto de instalagdo é
cuidadosamente marcado na parede ou no local indicado, utilizando ferramentas como
nivel de bolha, régua e fio de prumo, para garantir o alinhamento correto da tomada. A
instalagdo comega com a realizagédo do corte na parede, utilizando uma serra ou
furadeira com broca adequada, criando um espaco suficiente para encaixar o suporte da
tomada e a caixa de embutir. Apds o corte, a caixa de embutir é fixada na abertura,
utilizando parafusos ou buchas apropriadas, garantindo que fique firmemente
posicionada. A fiagao elétrica é preparada, utilizando cabo de cobre flexivel adequado
para a corrente de 20A, e as conexdes sdo feitas de forma segura, ligando os fios nos
terminais da tomada, respeitando a polaridade (fase, neutro e terra). As conexdes sao
bem apertadas para evitar mau contato, e é aplicado fita isolante, se necessario, para
maior segurancga. A tomada é entdo encaixada no suporte e fixada com os parafusos, e
a placa de acabamento € instalada para garantir um acabamento visual limpo e seguro.
Apés a instalagdo, o sistema é testado para garantir que a tomada esteja funcionando
corretamente e que ndo haja problemas de conexao elétrica. Durante todo o processo,
sdo utilizados equipamentos de protecdo individual (EPIls), como luvas isolantes,
capacetes, Oculos de segurancga e botas, além de ferramentas como chave de fenda,
alicate, serra, multimetro para verificar a continuidade elétrica e fita isolante,
assegurando que a instalagao seja realizada de forma segura, eficiente e conforme as
normas técnicas e de seguranca elétrica.

19.5.6 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 M()DL!LO), 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Vide item 19.5.4
19.6 ILUMINA(;AO DE EMERGENCIA

19.6.1 ELETRODUTO FLEXiVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 25 MM
(3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_03/2023

A execucdo do fornecimento e instalacdo do eletroduto flexivel corrugado
reforcado, em PVC, DN 25 mm (3/4"), para circuitos terminais, instalado em forro, inicia-
se com a verificagado das especificagbes do projeto, garantindo que o eletroduto seja o
adequado para a protecao dos cabos elétricos que irdo percorrer o forro. O local de
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instalacao é previamente definido no projeto, considerando a
trajetéria do eletroduto para garantir que ele fique posicionado de maneira pratica e
segura, sem comprometer a estética e a funcionalidade do ambiente. A instalagcao
comega com a preparagao do forro, que pode envolver a remocdo de uma pequena
secao ou abertura, caso necessario, para permitir o roteamento do eletroduto. O
eletroduto flexivel € desenrolado e posicionado no local, sendo fixado adequadamente
com bragadeiras ou suportes especificos para garantir que ele fique firmemente preso,
evitando qualquer risco de movimento ou dano ao longo do tempo. O comprimento
necessario do eletroduto é cortado com uma serra ou cortador apropriado para garantir
que ele tenha o tamanho exato, e as conexdes entre os segmentos de eletroduto séo
feitas com conexdes proprias, garantindo vedagao e integridade ao sistema. Durante a
instalagao, os cabos elétricos sao passados através do eletroduto de maneira cuidadosa,
evitando danificar os fios. Apds a instalacdo do eletroduto e dos cabos, o sistema é
testado para verificar se todas as conexdes estdo corretas e se o eletroduto esta
funcionando adequadamente. Durante todo o processo, sao utilizados equipamentos de
protecao individual (EPIls), como luvas, capacetes, 6culos de seguranga e botas, além
de ferramentas como chave de fenda, serra, cortador de PVC, multimetro para teste de
continuidade elétrica, e fita isolante, garantindo que a instalagéo seja realizada de forma
segura, eficiente e conforme as normas técnicas e de seguranca elétrica.

19.6.2 Caixa plastica 4"x2"

A execugao do fornecimento e instalagdo da caixa retangular 4" x 2" média, em
PVC, instalada em parede, comeca com a verificagdo das especificagdes do projetoe a
escolha do local ideal para a instalagéo, levando em conta a altura indicada (1,30 m do
piso) e a acessibilidade para manutengdes futuras. O local é cuidadosamente marcado
na parede com o auxilio de ferramentas de medi¢cao, como nivel de bolha e régua, para
garantir o alinhamento correto da caixa. A instalacdo comega com a perfuragao da
parede utilizando uma furadeira elétrica com broca adequada ao tipo de material da
parede, criando o0 espago necessario para a fixacdo da caixa de PVC. A caixa é
posicionada no local marcado, e as buchas e parafusos sao utilizados para fixa-la de
forma segura e firme a parede. Apés a instalagdo da caixa, a fiagédo elétrica ou os cabos
a serem conectados sao preparados e posicionados dentro da caixa conforme as
especificagdes do projeto, respeitando a polaridade e a seguranga das conexdes. As
conexdes sao feitas nos terminais adequados, garantindo que os fios estejam bem
fixados e que ndo haja risco de mau contato. Apos a instalagéo da caixa, ela é fechada
com a tampa ou placa correspondente, conforme o tipo de caixa, garantindo que o
sistema esteja bem vedado e seguro. O sistema é entdo testado para verificar se as
conexodes estdo funcionando corretamente e se ndo ha problemas de contato. Durante
todo o processo de instalacdo, sao utilizados equipamentos de protecdo individual
(EPIs), como luvas, capacetes, oculos de seguranga e botas, além de ferramentas como
chave de fenda, alicate, furadeira, fita isolante e multimetro para verificacdo de
continuidade elétrica, assegurando que a instalagdo seja realizada de forma segura,
eficiente e conforme as normas técnicas e de segurancga elétrica.
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19.6.3  RASGO LINEAR MANUAL EM
ALVENARIA, PARA ELETRODUTOS, DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM.
AF_09/2023

Este item refere-se a execugdo de rasgos lineares em paredes de alvenaria,
destinados ao embutimento de eletrodutos com didmetro igual ou inferior a 40 mm. O
servico deve preservar a integridade da parede, garantindo dimensdes adequadas ao
alojamento dos eletrodutos e posterior recomposigdo do acabamento.

A execugao compreende a marcagao do tragado conforme projeto, abertura
manual dos rasgos com ferramentas apropriadas (talhadeira, martelete leve ou similar),
remocao de residuos e limpeza da area. O rasgo deve apresentar largura e profundidade
compativeis com o eletroduto, garantindo seu correto posicionamento.

_ 19.6.4 CHUMBAMENTO LINEAR EM ALVENARIA PARA ELETRODUTOS COM
DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM. AF_09/2023

Este item refere-se ao fechamento e fixacdo dos eletrodutos embutidos em rasgos
na alvenaria, garantindo estabilidade, protecao e recomposigéao da superficie da parede.

A execugao inclui posicionamento e fixagao dos eletrodutos no interior do rasgo,
seguido da aplicagdo de argamassa para preenchimento, compactacédo e nivelamento
da superficie. Apds a cura inicial, realiza-se o acabamento compativel com o
revestimento existente, assegurando alinhamento, aderéncia e qualidade final do
servigo.

19.6.5TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023

Vide item 19.5.5

19.6.6 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750
V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

A execucdo do fornecimento e instalacido do cabo de cobre flexivel isolado, 2,5
mm?, anti-chama 450/750 V, para circuitos terminais, inicia-se com a verificagdo das
especificagdes do projeto, garantindo que o cabo seja adequado para o circuito em
questdo e que tenha a sec¢ao de 2,5 mm?, conforme as necessidades de corrente e
tensdo do sistema. A preparagao do local de instalacido envolve a identificacdo do
percurso do cabo, que deve ser posicionado de forma a evitar areas de risco, como locais
com alta umidade ou exposigao a altas temperaturas, garantindo a seguranga do sistema
elétrico. O cabo é desenrolado e cortado no comprimento necessario, utilizando uma
serra apropriada ou cortador de cabos, assegurando que as extremidades fiquem bem
acabadas para evitar danos ao isolamento. As conexdes sao feitas nos terminais de
forma cuidadosa, utilizando ferramentas adequadas como alicate de crimpagem para
garantir uma boa fixagdo e condugéo elétrica. O cabo € posicionado nos eletrodutos ou
conduites, de forma a proteger os fios contra danos fisicos, sendo fixado com
bracadeiras ou suportes, de acordo com o projeto, para evitar deslocamentos e garantir
a seguranga do sistema. Apds a instalacédo, as conexdes sao verificadas para garantir
gue n&o haja mau contato e que o cabo esteja instalado de forma segura e conforme as
normas técnicas. O sistema é entdo testado, utilizando multimetro para verificar a
continuidade elétrica e a resisténcia de isolamento do cabo, assegurando que o circuito
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esteja funcionando corretamente. Durante toda a execucao,
sdo utilizados equipamentos de protegao individual (EPIs), como luvas isolantes,
capacetes, 6culos de segurancga e botas, além de ferramentas como alicate, multimetro,
chave de fenda, fita isolante, e serra, garantindo que a instalagcéo seja realizada de forma
segura, eficiente e conforme as normas técnicas de seguranca elétrica.

19.6.7 LUMINARIA DE EMERGENCI@, COM 30 LAMPADAS LED DE 2 W, SEM
REATOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

A execucdo do fornecimento e instalagcdo da luminaria de emergéncia, com 30
ldmpadas LED de 2 W, sem reator, inicia-se com a verificagdo das especificagdes do
projeto, garantindo que a luminaria seja adequada para o ambiente e atenda as
exigéncias de segurancga e eficiéncia energética. O local de instalagcéo é cuidadosamente
selecionado, levando em consideragdo o posicionamento estratégico para garantir a
maxima eficacia da iluminagdo de emergéncia em caso de falta de energia. A instalagao
comeca com a preparacao da estrutura de fixacdo da luminaria no teto ou na parede,
utilizando parafusos e buchas apropriadas para o tipo de superficie. A fiacdo elétrica
necessaria € posicionada e conectada nos terminais da luminaria, garantindo que as
conexdes sejam feitas de forma segura e sem risco de curto-circuito ou mau contato,
utilizando ferramentas adequadas como alicate e chave de fenda. Apds a instalagao da
luminaria e as conexdes elétricas, é realizada a fixagdo da luminaria no suporte,
garantindo que ela fique firmemente presa e alinhada de acordo com o projeto. O sistema
de emergéncia é entao testado, verificando se as lAmpadas acendem corretamente em
caso de falha no fornecimento de energia, e se a instalagdo esta funcionando conforme
as normas de seguranga e eficiéncia. Durante todo o processo, sdo utilizados
equipamentos de protegao individual (EPIs), como luvas isolantes, capacetes, 6culos de
seguranga e botas, além de ferramentas como alicate, chave de fenda, multimetro para
verificagdo de continuidade elétrica e fita isolante, garantindo que a instalagdo seja
realizada de maneira segura e eficiente, de acordo com as normas técnicas e de
seguranca elétrica.

19.7 ATERRAMENTO - SPDA
19.7.1 Cabo de cobre ni 16mm2

A execucédo do fornecimento e instalagdo do cabo de cobre nu de 16 mm? inicia-
se com a verificagao das especificagcbes do projeto, assegurando que o cabo tenha a
secao e as caracteristicas adequadas para o sistema elétrico em questdo. O local de
instalagao é cuidadosamente selecionado, levando em consideracao a trajetéria do cabo,
evitando areas de risco, como locais com alta umidade ou exposicdo a temperaturas
extremas. O cabo é desenrolado e cortado no comprimento necessario utilizando
ferramentas adequadas, como cortadores de cabo, para garantir que as extremidades
fiquem bem acabadas e sem danos ao isolamento. Antes da instalagao, o local onde o
cabo sera posicionado € preparado, utilizando canaletas ou eletrodutos, conforme o tipo
de instalagdo prevista, para proteger o cabo contra danos mecanicos. Durante a
instalacéo, o cabo é passado por esses conduites ou canaletas, garantindo que fique
bem fixado e n&o corra o risco de se deslocar ao longo do tempo, com o auxilio de
bracadeiras ou outros dispositivos de fixacdo adequados. As conexdes sao feitas nos
terminais com o uso de ferramentas especificas, como alicate de crimpagem ou chave
de torque, para garantir uma boa fixacdo e seguranca nas conexdes. Apoés a instalagao,
o sistema é testado com um multimetro para verificar a continuidade elétrica e garantir
qgue o cabo esteja funcionando corretamente. Durante todo o processo de instalagao, séo
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utilizados equipamentos de protecgao individual (EPIs), como
luvas, capacetes, oculos de seguranga e botas, além de ferramentas como alicate de
crimpagem, chave de torque, cortadores de cabo e multimetro, para assegurar que o
servigo seja realizado de forma segura, eficiente e conforme as normas técnicas e de
segurancga elétrica.

19.7.2 Cabo de cobre ni 35mm2
Vide item 19.7.2
19.7.3 Cabo de cobre ni 50mm2
Vide item 19.7.2

19.7.4CAPTOR TIPO FRANKLIN PARA SPDA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_08/2023

A execugao do fornecimento e instalagdo do captor tipo Franklin para o Sistema
de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) inicia-se com a verificagdo das
especificacbes do projeto, garantindo que o captor seja compativel com o sistema de
aterramento e atenda aos requisitos técnicos para uma protecao eficiente contra raios.
O local de instalacdo do captor € cuidadosamente selecionado, geralmente no ponto
mais alto da edificagdo, para otimizar a captacédo das descargas atmosféricas. O mastro
ou estrutura de suporte, previamente instalado, € utilizado para fixar o captor de maneira
estavel e segura. O captor tipo Franklin é fixado na extremidade do mastro ou estrutura
utilizando parafusos, arruelas e porcas de alta resisténcia, com a ajuda de ferramentas
adequadas como chave inglesa ou chave de torque, para garantir uma fixagao firme e
segura. O alinhamento do captor é verificado, assegurando que ele esteja corretamente
posicionado para captar as descargas atmosféricas de maneira eficiente. Apés a fixagao,
o captor é conectado ao sistema de aterramento, utilizando cabos de cobre ou outros
materiais condutores, que sao devidamente crimpados com alicates de crimpagem para
garantir a continuidade elétrica. A instalacdo € entédo verificada, com um teste de
continuidade elétrica realizado para garantir que o sistema de aterramento esteja
funcionando corretamente e sem falhas. Durante todo o processo, sdo utilizados
equipamentos de protegcdo individual (EPIs), como luvas, capacetes, o6culos de
segurancga e botas, além de ferramentas como chave inglesa, chave de torque, alicate
de crimpagem, nivel e multimetro, garantindo que a execugéo seja realizada de forma
segura e em conformidade com as normas técnicas de segurancga elétrica.

19.7.5MINI CAPTOR PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2023

O mini captor para SPDA (Sistema de Protegéo contra Descargas Atmosféricas)
deve atender as exigéncias da norma ABNT NBR 5419, sendo normalmente fabricado
em acgo inoxidavel ou cobre, com alta resisténcia a corrosao e excelente condutividade
elétrica. O componente é projetado para atuar como ponto de captagdo de descargas
atmosféricas, devendo possuir dimensdes e caracteristicas compativeis com o nivel de
protecao exigido pelo projeto (classe I, Il, Il ou 1V). O fornecimento inclui o mini captor,
suportes de fixacdo, conectores e demais acessoérios necessarios para a instalacao
completa, conforme especificagbes técnicas e detalhamentos do projeto executivo.
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A instalacado deve ser realizada em pontos estratégicos
da edificagdo, como cumeeiras, platibandas ou estruturas elevadas, garantindo
cobertura adequada da area protegida conforme o método de protegdo adotado (angulo
de protegao, esfera rolante ou malha). O mini captor deve ser firmemente fixado a
estrutura por meio de suportes apropriados, assegurando estabilidade mecanica e
continuidade elétrica com os condutores de descida. Todas as conexdes devem ser
executadas com conectores adequados, devidamente apertados e protegidos contra
corrosdo, garantindo baixa resisténcia elétrica e eficiéncia na condugéao da corrente da
descarga atmosférica até o sistema de aterramento.

Apés a instalagao, deve-se realizar a verificagao da continuidade elétrica de todo
o sistema, bem como inspegéo visual para assegurar o correto posicionamento e fixagao
dos componentes. Recomenda-se também a medi¢cao da resisténcia de aterramento,
garantindo que os valores estejam dentro dos limites estabelecidos em norma. Todo o
servico deve ser executado por profissionais qualificados, com emissdo de
documentagéo técnica, como relatério de inspecao e, quando aplicavel, ART (Anotagao
de Responsabilidade Técnica), assegurando a conformidade com os requisitos de
segurancga e desempenho do SPDA.

19.7.6 BASE METALICA PARA MASTRO 1 2" PARA SPDA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_08/2023

A execucao do fornecimento e instalacdo da base metalica para mastro de 1 2"
para o Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) comega com a
verificagdo das especificagbes do projeto, assegurando que a base metalica seja
compativel com o tipo de mastro e atenda as normas de seguranca e funcionalidade para
o sistema SPDA. O local de instalacdo € escolhido com base no layout do projeto,
levando em consideragdo a proximidade do ponto de aterramento e a seguranga da
estrutura. A escavacao do local é realizada utilizando ferramentas adequadas, como pa
ou picareta, para garantir o0 espaco necessario para o assentamento da base metalica,
respeitando as profundidades e dimensdes especificadas. A base metalica é entao
posicionada no fundo da vala, garantindo que esteja nivelada e alinhada com a estrutura
do mastro que sera instalado. A fixacdo da base é realizada com o uso de parafusos,
porcas e arruelas de alta resisténcia, conforme as especificagdes do projeto, utilizando
ferramentas como chave inglesa e chave de torque para garantir que todos os elementos
estejam firmemente apertados e seguros. Apds a instalagdo da base metalica, é
verificado se ela esta devidamente nivelada e estabilizada. O mastro é entdo instalado
na base metalica, sendo fixado adequadamente para garantir que fique firme e resistente
a forcas externas, como ventos e impactos. Apods a instalacdo do mastro, é realizada a
conexdao do sistema de aterramento, e todos os componentes do SPDA sao
inspecionados e testados para garantir o funcionamento correto do sistema. Durante todo
0 processo, sao utilizados equipamentos de protegéo individual (EPIls), como luvas,
capacetes, 6culos de segurancga e botas, além de ferramentas como pa, picareta, chave
inglesa, chave de torque e multimetro para verificagdo do aterramento, assegurando que
a instalacdo seja realizada com seguranga e conforme as normas técnicas e de
seguranga elétrica.
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19.7.7 MASTRO 1 2", COM 3 METROS, PARA
SPDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2023

A execugao do fornecimento e instalagdo do mastro de 1 2", com 3 metros de
comprimento, para o Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas (SPDA) inicia-
se com a verificagdo das especificagdes do projeto, garantindo que o mastro esteja
adequado ao sistema de aterramento e ao tipo de instalacdo prevista. O local de
instalacdo € cuidadosamente selecionado, levando em consideragdo a seguranga e a
funcionalidade do SPDA, com uma area limpa e de facil acesso para a fixagdo do mastro
e a conexao do sistema de aterramento. A base de instalagdo do mastro &€ previamente
preparada, geralmente com a instalagao de uma base metalica para garantir estabilidade
e resisténcia. A instalacdo do mastro é feita de forma vertical, utilizando nivel e prumo
para garantir seu perfeito alinhamento. O mastro de 3 metros é fixado na base metalica
utilizando parafusos e arruelas adequados, apertados com ferramentas como chave
inglesa ou chave de torque para garantir a firmeza da fixacdo. O mastro é entao
conectado ao sistema de aterramento, com o uso de cabos de cobre ou outros materiais
condutores, e a instalagcao é realizada com a utilizagao de ferramentas adequadas, como
alicates de crimpagem e multimetros para teste de continuidade elétrica. Apds a fixagao
e instalacdo do mastro, o sistema é testado para garantir que o SPDA esteja funcionando
corretamente, sem falhas no aterramento ou na estrutura de proteg¢édo. Durante toda a
execugao, sdo utilizados equipamentos de protegédo individual (EPIs), como luvas,
capacetes, oculos de seguranca e botas, além de ferramentas como chave inglesa,
chave de torque, alicate de crimpagem, nivel e multimetro, para garantir que a instalagao
seja realizada com seguranga e conforme as normas técnicas e de seguranca elétrica.

19.7.8 Haste de Ago cobreada 3/4"x3m c/ conector

A execucao do fornecimento e instalagcao da haste de aterramento, didmetro 3/4"
e comprimento de 3 metros, inicia-se com a verificagdo das especificagbes do projeto,
garantindo que a haste de aterramento seja adequada para o tipo de sistema elétrico e
as condi¢des do solo. O local de instalagédo é selecionado estrategicamente, de acordo
com as orientagbes do projeto, preferencialmente em area com boa condutividade
elétrica e facil acesso para futuras manutencgdes. A escavacdo da vala € realizada
utilizando ferramentas como pa ou picareta, de modo a garantir a profundidade e largura
adequadas para a instalacdo da haste, que deve ser posicionada de forma vertical no
solo. A haste de aterramento € entdo inserida na vala até atingir a profundidade
recomendada, garantindo que sua extremidade inferior entre em contato com a terra de
maneira eficaz. O conector adequado € utilizado para fazer a ligagado entre a haste de
aterramento e os cabos de aterramento, sendo fixado com a ajuda de ferramentas
apropriadas, como chave inglesa ou alicate de pressao, para garantir uma conexao firme
e segura. Apos a instalagdo da haste e a conexédo dos cabos de aterramento, a vala ao
redor da haste é preenchida e compactada, assegurando a estabilidade e a continuidade
do aterramento. O sistema é entdo testado, utilizando um multimetro para verificar a
continuidade elétrica e garantir que o aterramento esteja funcionando corretamente.
Durante todo o processo, sao utilizados equipamentos de protecao individual (EPIs),
como luvas, capacetes, 6culos de seguranga e botas, além de ferramentas como pa,
picareta, chave inglesa, alicate de pressdo e multimetro para teste de continuidade
elétrica, garantindo que a instalagdo seja realizada de maneira segura, eficiente e
conforme as normas técnicas e de segurancga elétrica.
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19.7.9 Escavagcdao manual de ate 1.50m de profundidade
Vide item 9.4
19.7.10 Reaterro compactado

O reaterro compactado consiste no preenchimento das valas ou escavacgdes apos
a execugdo de elementos como fundagdes, tubulagbes ou sistemas de
aterramento/SPDA, utilizando material previamente selecionado, isento de matéria
organica, entulhos ou elementos de grandes dimensdes. O solo empregado deve
apresentar caracteristicas adequadas de granulometria e umidade, podendo ser o
proprio material da escavagdo (quando aprovado) ou material de empréstimo. A
execugao deve seguir as diretrizes de normas técnicas como a ABNT NBR 5681,
garantindo condi¢cbes adequadas para posterior compactacgao.

O lancamento do material deve ser realizado em camadas sucessivas, com
espessura maxima geralmente entre 20 e 30 cm, promovendo-se a umidificacdo ou
aeragao do solo conforme necessario para atingir a umidade 6tima de compactagao.
Cada camada deve ser compactada por meio de equipamentos apropriados, como
soquetes mecanicos, placas vibratérias ou rolos compactadores, de acordo com o tipo
de solo e as condigdes do local. A compactagao deve atingir o grau especificado em
projeto, normalmente expresso como percentual do Proctor Normal ou Modificado,
assegurando a estabilidade do terreno e evitando recalques futuros.

Apos a execugao, devem ser realizados ensaios de controle tecnoldgico, quando
exigidos, para verificagdo do grau de compactagao e da umidade do solo. A superficie
final deve apresentar acabamento regular, devidamente nivelado e compativel com as
cotas de projeto. Todo o processo deve ser acompanhado por profissional técnico
habilitado, garantindo conformidade com as especificagbes e assegurando o
desempenho adequado da estrutura ou sistema instalado.

19.7.11 ELETRODUTO PVC RiGIDQ, DIAMETRO 40MM, COM 3 METROS,
PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2023

O eletroduto de PVC rigido, com didmetro nominal de 40 mm e comprimento de 3
metros, destinado a protegdo de condutores do SPDA (Sistema de Protegdo contra
Descargas Atmosféricas), deve ser fabricado em material antichama, com elevada
resisténcia mecanica e a acdo de intempéries, atendendo aos requisitos das normas
técnicas aplicaveis, como a ABNT NBR 15465 e em conformidade com a ABNT NBR
5419. O fornecimento deve incluir barras de eletroduto, luvas de emenda, curvas, buchas
e demais acessorios necessarios para a completa execugao do sistema, garantindo a
adequada protecdo mecanica dos condutores de descida.

A instalacédo deve ser realizada de forma a assegurar o correto encaminhamento
dos cabos do SPDA, preferencialmente em trechos verticais e com o menor numero
possivel de curvas, fixando-se os eletrodutos em superficies como paredes ou estruturas
por meio de abracadeiras apropriadas, espagadas conforme especificacdo técnica. As
conexdes entre barras devem ser firmes e alinhadas, utilizando luvas adequadas,
garantindo continuidade e vedacéao do sistema. Em trechos enterrados, o eletroduto deve

Pagina 75 de 89



SEVOP g é M
Secretaria Municipal de ‘Q}‘@'{

Viagdo e Obras Publicas PREFEITUR

(2] [N

»

AN

ser assentado em vala com fundo regularizado e protegido
contra esforgos mecanicos, podendo receber envelopamento com areia ou material
adequado, conforme projeto.

Apés a instalagdo, deve-se verificar o alinhamento, fixacdo e integridade de todo
o eletroduto, assegurando que ndo existam obstrucbes ou danos que possam
comprometer a passagem ou protecao dos condutores. Recomenda-se realizar inspegao
visual e testes de passagem (guia), garantindo a funcionalidade do sistema. Todo o
servigco deve ser executado por profissionais qualificados, seguindo as boas praticas de
instalacéo e as exigéncias normativas, assegurando a durabilidade e eficiéncia do SPDA.

19.7.12 Fornecimento e assentamento de barra chata de aluminio de 1"
x 1/4"

O fornecimento e assentamento de barra chata de aluminio nas dimensodes de 1”
x 1/4” deve atender as especificacdes de condutividade elétrica, resisténcia mecanica e
durabilidade exigidas para sistemas como o SPDA (Sistema de Protegdo contra
Descargas Atmosféricas), em conformidade com a ABNT NBR 5419. O material deve ser
em aluminio de alta pureza, livre de defeitos, corrosées ou empenamentos, garantindo
desempenho adequado na conducéao de correntes elétricas. O fornecimento inclui a barra
chata, bem como acessorios necessarios para sua fixagao e interligagao, como suportes,
presilhas, conectores e parafusos compativeis.

A instalacao deve ser realizada conforme o tragado definido em projeto, podendo
a barra ser utilizada como condutor de descida ou equipotencializacdo. O assentamento
deve garantir fixacdo firme e continua ao longo da superficie (paredes, lajes ou
estruturas), com espagamento adequado entre suportes, evitando esforgos mecanicos e
vibragdes. As emendas entre barras devem ser feitas por meio de conectores
apropriados ou processos como solda exotérmica ou parafusamento com pressao
adequada, assegurando baixa resisténcia elétrica e continuidade do sistema.

Apds a execugao, deve-se realizar inspec¢ao visual para verificar alinhamento,
fixagdo e integridade das conexdes, além de testes de continuidade elétrica para garantir
o correto desempenho do sistema. Todas as interfaces devem estar protegidas contra
corrosao galvanica, especialmente em pontos de contato com outros metais. O servigo
deve ser executado por profissionais qualificados, com acompanhamento técnico e
atendimento as normas vigentes, assegurando a eficiéncia e seguranga do sistema
instalado.

19.8 QUADRO DE DISTRIBUICAO

19.8.1 QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM 'CHAPA DE ACO
GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 30
DISJUNTORES DIN 225A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

A execugao do fornecimento e instalagdo do quadro de distribuicdo de energia em
chapa de ago galvanizado, de embutir, com barramento trifasico, para 30 disjuntores din
225a - fornecimento e instalagdo. comeca com a escolha do local adequado para a
instalacéo, garantindo facil acesso e conformidade com as normas de seguranca elétrica.
O quadro é montado na parede ou estrutura pré-determinada utilizando parafusos e
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buchas adequadas para fixacdo segura. O barramento
trifasico de 100A ¢ instalado dentro do quadro, sendo rigidamente fixado para suportar
as cargas elétricas de forma eficiente e segura. Cada disjuntor DIN de 100A é entao
instalado no trilho apropriado dentro do quadro, com as conexdes de entrada e saida
feitas com cabos de cobre de seccdo adequada, respeitando os padrdes técnicos de
dimensionamento. As conexdes elétricas dos disjuntores ao barramento trifasico séo
realizadas utilizando ferramentas especificas, como chave de torque, alicate de
crimpagem e chave inglesa, para garantir que todos os terminais fiquem bem fixados e
seguros. Apos a instalagéo dos disjuntores, s&o realizadas verificagdes de continuidade
elétrica, utilizando multimetro, para assegurar que o sistema esteja funcionando
corretamente e sem falhas de conexdo. O quadro de distribuicdo € entdo fechado e
lacrado, e a instalagdo passa por testes de carga para garantir a correta distribuicao de
energia e o funcionamento dos disjuntores. Durante todo o processo, sdo utilizados
equipamentos de protecado individual (EPIs), como luvas, capacetes, oculos de
seguranga e botas, para garantir a seguranga do trabalhador e a conformidade com as
normas de seguranca elétrica, além do uso de ferramentas como multimetro, chave de
torque, alicate de crimpagem e chave inglesa, assegurando a execucao do servigo de
forma eficiente e segura.

19.8.2QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM 'CHAPA DE ACO
GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18
DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Vide item 19.8.1

19.8.3 QUADRO DE DISTRIBUIGAO (QGBT)
Vide item 19.8.1

19.9 QUADRO DE DISTRIBUICAO

19.9.1 TOMADA DE REDE RJ45 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_11/2019

Este item refere-se ao fornecimento e instalagdo de ponto de rede légica padrao
RJ45, destinado a conexdo de equipamentos de informatica, conforme normas de
cabeamento estruturado. Inclui mdédulo RJ45, espelho e conexdes, garantindo
desempenho adequado para transmissao de dados.

A execucao compreende a instalagcado do moédulo em caixa 4"x2", crimpagem dos
cabos UTP, organizagao interna e testes de conectividade. Finaliza-se com fixagdo do
espelho e verificagdo do funcionamento.

19.9.2 Cabo UTP par trangado 04P 24 AWG Cat 6e

Refere-se ao fornecimento e instalagao de cabo de rede categoria 6e, composto
por quatro pares trancados, adequado para transmissao de dados em alta velocidade e
baixa interferéncia.

A execugao inclui langamento dos cabos em eletrodutos, organizagao,
identificacdo, conexdo em patch panel e tomadas, além de testes de desempenho e
certificacdo da rede.
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19.9.3 Rack de 24" 05 U/A

Este item refere-se ao fornecimento e instalagdo de rack metalico de parede (5U)
para acomodacdo de equipamentos de rede, como switch, patch panel e nobreak.

A execucao inclui fixagdo do rack em local adequado, instalagdo de bandejas,
organizagado dos cabos e montagem dos equipamentos, garantindo ventilagao e facil
manutencao.

19.9.4RASGO LINEAR MANUAL EM ALVENARIA, PARA ELETRODUTOS,
DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM. AF_09/2023

Refere-se a execugéo de rasgos em alvenaria para embutimento de eletrodutos,
com didmetro até 40 mm, conforme projeto.

A execugao inclui marcacido, abertura manual com ferramentas apropriadas,
remocao de residuos e preparagao da superficie para posterior instalacdo dos
eletrodutos.

_ 19.9.5CHUMBAMENTO LINEAR EM ALVENARIA PARA ELETRODUTOS COM
DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM. AF_09/2023

Este item refere-se ao fechamento dos rasgos apos instalagdo dos eletrodutos,
garantindo fixagao e acabamento da parede.

A execucgdo inclui aplicagdo de argamassa, preenchimento dos rasgos,
nivelamento da superficie e acabamento compativel com o revestimento existente.

19.9.6 Regua de 05 tomadas

Refere-se ao fornecimento e instalacido de régua elétrica com cinco tomadas,
utilizada para distribuicdo de energia em racks ou bancadas.

A execucéo inclui fixagado no local definido, conex&o a rede elétrica e testes de
funcionamento.

19.9.7 NOBREAK ATE 1,2 KVA

O nobreak com poténcia nominal de até 1,2 kVA deve ser fornecido completo,
novo, de primeira linha, destinado a prote¢ao de equipamentos eletroeletronicos contra
falhas na rede elétrica, como quedas de energia, surtos e variagcbes de tensdao. O
equipamento deve possuir tecnologia compativel com a aplicagdo (standby, line-
interactive ou online), tensao de entrada e saida conforme o sistema local, frequéncia de
operagado adequada e autonomia compativel com a carga prevista. Deve ainda atender
as normas técnicas aplicaveis, como a ABNT NBR 15014 e certificacbes de qualidade,
incluindo protegdes contra sobrecarga, curto-circuito, subtensao e sobretensao.

A instalacdo deve ser realizada em local ventilado, seco e protegido contra
intempéries, respeitando as recomendacgdes do fabricante quanto a afastamentos
minimos e condi¢des ambientais. O nobreak deve ser conectado a rede elétrica por meio
de circuito dedicado, preferencialmente com proteg¢ao por disjuntor exclusivo e sistema
de aterramento adequado. A ligagao dos equipamentos a serem protegidos deve ser feita
diretamente nas saidas do nobreak, observando-se a poténcia total conectada para n&o
exceder a capacidade nominal do equipamento.

Apés a instalagao, devem ser realizados testes de funcionamento, simulando falta
de energia para verificagdo da comutacéo e autonomia do sistema. Também deve ser
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verificado o correto funcionamento dos indicadores visuais e
alarmes sonoros. Recomenda-se registrar os parametros de operacdo e orientar o
usuario quanto a manutencgao preventiva, como verificagao e substituicao periddica das
baterias. Todo o servigo deve ser executado por profissional qualificado, garantindo
seguranca, confiabilidade e conformidade com as normas técnicas vigentes.

19.9.8 Switch 24 portas

O switch de 24 portas deve ser fornecido novo, de padrao corporativo, com no
minimo 24 interfaces Ethernet RJ-45 10/100/1000 Mbps (Gigabit), podendo ser do tipo
gerenciavel ou nao gerenciavel conforme especificagao do projeto. O equipamento deve
possuir capacidade de comutagao compativel com a demanda da rede, suporte a auto
negociagao (auto MDI/MDIX), tabela de enderecamento MAC adequada e fonte de
alimentagéo interna bivolt automatica. Quando aplicavel, deve atender a funcionalidades
como VLAN, QoS, SNMP e empilhamento, em conformidade com padrdes de redes
Ethernet definidos pelo IEEE. O fornecimento inclui o switch, cabos de energia, kit de
fixagcdo em rack 19” e manual técnico.

A instalagdo deve ser realizada preferencialmente em rack padrdao 19”, em
ambiente protegido, ventilado e com controle de temperatura, garantindo condigdes
adequadas de operagdo. O equipamento deve ser conectado a circuito elétrico
estabilizado e protegido, preferencialmente com uso de nobreak, assegurando
continuidade do servigo. A interligacao com a rede deve ser feita por meio de cabos de
par trangado categoria compativel (CatSe ou superior), devidamente testados e
identificados. No caso de switch gerenciavel, deve-se realizar a configuragao inicial,
incluindo definicdo de endereco IP, criagdo de VLANSs, configuracéo de portas e politicas
de seguranga conforme o projeto de rede.

Apés a instalagdo, devem ser realizados testes de conectividade e desempenho,
verificando o funcionamento de todas as portas e a comunicagido entre os dispositivos
conectados. Recomenda-se a organizagao e identificagdo dos cabos no rack, bem como
a documentagéo das configuragdes aplicadas. Todo o servigo deve ser executado por
profissional qualificado, garantindo a confiabilidade, seguranca e desempenho da
infraestrutura de rede.

19.9.9 Patch panel 24 portas cat 6e

O patch panel de 24 portas categoria 6e deve ser fornecido novo, para instalagao
em rack padrdo 19, destinado a organizagao, distribuicdo e terminagao de cabos de
rede estruturada. Deve ser compativel com cabos de par trangado categoria 6 ou
superior, atendendo aos requisitos de desempenho estabelecidos por normas como a
ANSI/TIA-568 e ISO/IEC 11801. O equipamento deve possuir conectores tipo RJ-45
fémea, identificacdo numérica das portas, suporte a crimpagem padrdao 110 ou Krone,
além de estrutura metalica resistente com pintura anticorrosiva. O fornecimento inclui o
patch panel, acessorios de fixacdo e, quando aplicavel, guia traseiro para organizagao
dos cabos.

A instalagao deve ser realizada em rack 19”, em posicao que facilite a organizacao
e manutencéo da rede, fixando-se o patch panel com parafusos apropriados. Os cabos
devem ser devidamente organizados, decapados e conectados aos terminais traseiros
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conforme padrao de pinagem (T568A ou T568B), mantendo
uniformidade em toda a instalacdo. Deve-se respeitar o raio minimo de curvatura dos
cabos e evitar esforcos mecanicos excessivos, garantindo a integridade do sistema.
Recomenda-se o uso de organizadores horizontais e verticais para melhor acomodagao
dos patch cords e cabos permanentes.

Apos a instalacdo, devem ser realizados testes de certificagdo da rede com
equipamento apropriado, verificando parametros como continuidade, atenuagado e NEXT,
assegurando o desempenho da categoria instalada. Todas as portas devem ser
identificadas conforme o plano de rede, facilitando futuras intervengdes. O servigco deve
ser executado por profissional qualificado, garantindo conformidade com as normas
técnicas e desempenho adequado do sistema de cabeamento estruturado.

19.9.10 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN
32 MM (1), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

O eletroduto flexivel corrugado reforcado em PVC, com didmetro nominal DN 32
mm (1”), deve ser fornecido em conformidade com as normas técnicas aplicaveis, como
a ABNT NBR 15465 e a ABNT NBR 5410. O material deve possuir caracteristicas de
resisténcia mecanica, flexibilidade e propriedade antichama, sendo adequado para
protecdo de condutores elétricos em circuitos terminais. O fornecimento inclui o
eletroduto, bem como acessérios necessarios a instalacdo, como conectores, luvas,
buchas e abragadeiras apropriadas.

A instalacao deve ser realizada em forro, garantindo o correto encaminhamento
dos circuitos elétricos conforme projeto, com fixacdo adequada em estruturas de
sustentagcdo por meio de suportes ou abragadeiras, respeitando espagamentos que
evitem o deslocamento ou deformacao do eletroduto. Deve-se evitar dobras excessivas
e respeitar o raio minimo de curvatura, assegurando facilidade na passagem dos
condutores. As conexdes entre trechos devem ser firmes e bem ajustadas, garantindo
continuidade e protecdo mecanica dos cabos, além de evitar pontos de esforco ou
esmagamento.

Apds a execucgao, deve-se verificar a integridade do sistema, garantindo que nao
haja obstrugcdes, amassamentos ou desconexdes. Recomenda-se a realizagao de testes
de passagem de guia para assegurar a viabilidade de langamento dos condutores. Todo
o servigo deve ser executado por profissional qualificado, seguindo as boas praticas de
instalacdo e as exigéncias normativas, assegurando segurancga, durabilidade e
desempenho adequado da instalagao elétrica.

19.9.11 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN
25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

Vide item 19.9.10
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19.9.12 ROTEADOR  WIRELESS  54MBPS
LINKSYS OU SIMILAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO

O roteador wireless com velocidade de até 54 Mbps, padrao IEEE 802.11g, do
tipo Linksys ou similar, deve ser fornecido novo, completo e em perfeito estado de
funcionamento, destinado a distribuicao de sinal de rede sem fio em ambientes internos.
O equipamento deve possuir, no minimo, 4 portas LAN Ethernet 10/100 Mbps, 1 porta
WAN, antena integrada ou externa, suporte a criptografia de seguranca (WEP,
WPA/WPA2) e interface de configuracao via navegador. O fornecimento inclui o roteador,
fonte de alimentacéo, cabos necessarios e manual técnico.

A instalacdo deve ser realizada em local estratégico, preferencialmente
centralizado na area de cobertura, livre de obstaculos e interferéncias, garantindo melhor
propagacao do sinal wireless. O equipamento deve ser conectado a rede de dados
existente por meio da porta WAN, e a rede elétrica devidamente protegida. Deve-se
proceder a configuracao inicial, incluindo definicdo de SSID, senha de acesso, tipo de
criptografia, canal de operacgéao e parametros de rede (DHCP, IP, gateway), assegurando
segurancga e desempenho adequados.

Apés a instalagdao, devem ser realizados testes de conectividade e alcance do
sinal, verificando a estabilidade da rede e a velocidade de transmissdo. Recomenda-se
orientar o usuario quanto ao uso e seguranga da rede, bem como registrar as
configuragdes realizadas. O servico deve ser executado por profissional qualificado,
garantindo o pleno funcionamento e a confiabilidade da rede wireless instalada.

19.9.13 Caixa plastica 4"x2"

A caixa plastica 4’x2” deve ser fornecida em material termoplastico de alta
resisténcia, ndo propagante de chama, adequada para uso em instalagdes elétricas de
baixa tensao, conforme requisitos da ABNT NBR 5410. Destina-se a acomodacao de
dispositivos elétricos como interruptores e tomadas, bem como a realizagcdo de emendas
e derivagcdes de condutores. O produto deve apresentar dimensbes padronizadas,
resisténcia mecanica compativel com a aplicacdo e entradas para eletrodutos
compativeis com os diametros utilizados no projeto.

A instalagao deve ser realizada embutida em paredes ou fixada em superficies,
conforme o tipo (embutir ou sobrepor), posicionando a caixa de acordo com o projeto
elétrico e alinhada com o acabamento final da superficie. Deve-se garantir fixacéo firme,
utilizando argamassa ou dispositivos de fixacdo adequados, além de prever o correto
acoplamento com eletrodutos, assegurando continuidade e prote¢ao dos condutores. As
aberturas devem ser utilizadas de forma adequada, evitando folgas ou danos ao material.

Apés a instalagédo, deve-se verificar o nivelamento, alinhamento e firmeza da
caixa, bem como a integridade das conexdes com os eletrodutos. A caixa deve estar
limpa e desobstruida para permitir a correta instalacdo dos dispositivos elétricos. Todo o
servico deve ser executado por profissional qualificado, seguindo boas praticas de
instalacao e garantindo segurancga, durabilidade e conformidade com as normas técnicas
vigentes.

20. MURO DE ALVENARIA, INCLUSIVE GRADES E PORTOES

20.1 Locacéao planimetrica de linha
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O servigo de locagao planimétrica de linha envolve a
execucao de marcagdes precisas no terreno para definir as localizagdes e alinhamentos
de elementos projetuais, como eixos, fundagdes e outras estruturas, conforme as
especificagdes do projeto arquitetdnico ou de engenharia; o processo inicia-se com a
preparagao do terreno e a definicdo dos pontos de referéncia, geralmente com o uso de
estacas de madeira ou metal, que sao posicionadas em pontos estratégicos para garantir
o alinhamento correto; em seguida, sao utilizadas ferramentas de medi¢ao e nivelamento
como estacao total, teodolito, GPS, trena eletronica e nivel a laser para garantir a
precisdo dos alinhamentos horizontais e verticais, além de réguas de marcagao para
indicar com exatidao as posigdes no terreno; o processo pode também envolver a
utilizagdo de marcos de concreto ou placas de referéncia fixadas no solo para garantir a
continuidade e a precisao ao longo do tempo; as linhas de referéncia e os alinhamentos
sdo, entdo, marcados no solo com cordas ou fios de nylon esticados entre as estacas,
sendo aferidos constantemente para evitar desvios; durante a execugao, sdo usados
dispositivos de sinalizagdo, como bandeiras e cones, para manter a seguranga ao redor
da area de trabalho, além de EPIs, como capacetes, luvas, botas de segurancga e coletes
de sinalizagdo, para garantir a protecdo dos profissionais envolvidos; a equipe
responsavel pela locagao planimétrica deve realizar inspe¢des continuas para garantir a
conformidade com os projetos, assegurando a exatidao e a qualidade das marcagdes
feitas.

20.2 ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 20CM, ESCAVAGAO
MANUAL COM TRADO CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANQUE. AF_05/2020

Vide item 9.1.

20.3 ESCAVAGAO MANUAL PARA VIGA BALDRAME OU SAPATA
CORRIDA (INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS).
AF_01/2024

Vide item 9.4

20.4 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M
(ACERTO DO SOLO NATURAL), EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIA. AF_01/2026

O preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m consiste na
regularizagdo e adequagao do solo natural para recebimento de tubulagdes, eletrodutos
ou outros elementos de infraestrutura, devendo ser executado em conformidade com as
boas praticas de engenharia e normas aplicaveis, como a ABNT NBR 12266. O servigo
deve ser realizado em local com baixo nivel de interferéncia, previamente limpo e livre
de materiais organicos, detritos ou elementos que possam comprometer a estabilidade
e o nivelamento da base. O fundo da vala deve ser cuidadosamente escavado até a cota
de projeto, evitando rebaixos excessivos ou pontos de material solto.

A execugao do acerto do solo natural deve incluir a regularizagdo manual ou
mecanica do fundo da vala, promovendo uma superficie uniforme, firme e nivelada.
Quando necessario, deve-se realizar a compactagao leve do solo, ajustando sua
umidade para garantir condicbes adequadas de suporte. Eventuais pontos com material
inadequado devem ser removidos e substituidos por solo apropriado, devidamente
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compactado. O fundo da vala deve apresentar declividade
compativel com o projeto, especialmente em casos de redes que dependam de
escoamento por gravidade.

Apods a execugao, deve-se proceder a inspecao visual e conferéncia das cotas e
niveis, assegurando que o fundo da vala esteja em conformidade com o projeto
executivo. Caso previsto, pode ser aplicada camada de regularizagdo com areia ou
material granular fino antes do assentamento dos elementos. Todo o servigo deve ser
executado por profissional qualificado, garantindo estabilidade, seguranca e durabilidade
da infraestrutura a ser implantada.

20.5 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
COROAMENTO OU SAPATAS. AF_01/2024

O lastro de concreto magro aplicado em blocos de coroamento ou sapatas
consiste na execucdo de uma camada de regularizacdo com concreto de baixa
resisténcia, destinada a proporcionar superficie nivelada, limpa e estavel para a
execugao das fundagdes. O concreto magro deve apresentar trago com baixo consumo
de cimento, resisténcia caracteristica reduzida (geralmente entre 5 e 10 MPa) e
consisténcia adequada para langcamento, atendendo as recomendac¢des da ABNT NBR
6118 e da ABNT NBR 14931. O fornecimento inclui materiais (cimento, areia, brita e
agua) e preparo do concreto conforme especificagao.

A execucao deve ocorrer apos a escavagao e regularizagcao do fundo da vala ou
cava, garantindo que a superficie esteja limpa, sem materiais soltos ou presenga de agua
em excesso. O concreto magro deve ser langado diretamente sobre o solo, com
espessura usual entre 5 e 10 cm, e espalhado de forma uniforme, sem necessidade de
armadura. O adensamento pode ser feito de maneira simples, com soquetes ou
ferramentas manuais, apenas para eliminar vazios e garantir melhor acomodagéao do
material.

Apds o langamento, deve-se realizar o nivelamento superficial, garantindo a cota
prevista em projeto para apoio das fundag¢des. Recomenda-se aguardar o inicio da pega
do concreto antes da execucgado das etapas subsequentes, evitando danos a camada
executada. O servigo deve ser acompanhado por profissional qualificado, assegurando
conformidade com o projeto e garantindo melhores condicbes de execugdo e
durabilidade das estruturas de fundagao.

20.6 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM,
2 UTILIZACOES. AF_01/2024

A fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para viga baldrame em chapa
de madeira compensada resinada com espessura de 17 mm deve atender as exigéncias
de resisténcia, estanqueidade e reaproveitamento, conforme diretrizes da ABNT NBR
14931. O material utilizado deve estar em bom estado, sem empenamentos excessivos,
fissuras ou desgastes que comprometam o acabamento e a geometria da peca. As
chapas devem ser apoiadas por estrutura de sarrafos, pontaletes e travamentos
adequados, garantindo rigidez ao conjunto. O fornecimento inclui corte, montagem,
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fixagdo, escoramento e posterior desmontagem das férmas,
considerando até 2 reutilizacdes do material.

A montagem deve ser realizada conforme as dimensdes e alinhamentos definidos
em projeto estrutural, assegurando prumo, nivelamento e esquadro da viga baldrame.
As férmas devem ser bem vedadas para evitar fuga de nata de cimento durante a
concretagem, podendo ser utilizado desmoldante apropriado para facilitar a retirada
posterior. O travamento deve ser suficiente para resistir as pressdes do concreto fresco,
evitando deformacgdes. Devem ser previstos espagadores e elementos de fixagdo que
garantam o cobrimento adequado das armaduras.

A desmontagem deve ser realizada apos o tempo minimo de cura do concreto,
conforme orientagao técnica, evitando danos as arestas e superficies da viga. As chapas
e demais elementos devem ser retirados com cuidado, podendo ser reaproveitados
dentro do limite previsto. Apos a retirada, deve-se proceder a limpeza e armazenamento
adequado dos materiais. Todo o servico deve ser executado por profissionais
qualificados, garantindo qualidade, seguranca e conformidade com o projeto estrutural.

O preparo do fundo de vala com

20.7 FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM.
AF_09/2020

A fabricacao de forma para pilares e estruturas similares em chapa de madeira
compensada resinada com espessura de 17 mm deve atender aos requisitos de
resisténcia, precisdo geométrica e qualidade de acabamento, conforme orientagdes da
ABNT NBR 14931. As chapas devem estar em bom estado, sem empenamentos, trincas
ou desgaste excessivo, garantindo estanqueidade e bom acabamento superficial do
concreto. O processo inclui o corte das chapas conforme dimensdes de projeto, além da
preparagao de elementos estruturais auxiliares como sarrafos, gravatas e reforgos.

A montagem das férmas deve assegurar perfeito alinhamento, prumo e esquadro
dos pilares, com travamentos adequados para suportar as pressoes do concreto fresco
durante a concretagem. As juntas devem ser vedadas para evitar vazamento de nata de
cimento, podendo ser aplicado desmoldante nas superficies internas para facilitar a
desforma e melhorar o acabamento. Devem ser previstos dispositivos de fixagao e
espacadores que garantam o correto posicionamento das armaduras e o cobrimento
minimo exigido em projeto.

Apos a fabricagao, as formas devem ser armazenadas em local seco e plano até
sua utilizacdo, evitando deformagdes. Todo o processo deve ser executado por
profissionais qualificados, garantindo conformidade com o projeto estrutural e qualidade
final das pecas concretadas. A reutilizacdo das chapas deve respeitar suas condigdes
fisicas, assegurando desempenho adequado nas aplicagdées subsequentes.
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20.8 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES.
AF_09/2020

A montagem e desmontagem de férmas para pilares retangulares e estruturas
similares, com pé-direito simples, em chapa de madeira compensada resinada, deve
atender aos requisitos de estabilidade, precisdo geométrica e seguranga, conforme
diretrizes da ABNT NBR 14931. As chapas devem estar em boas condi¢bes de uso,
permitindo até 4 reutilizagdes, sem apresentar deformacgdes, fissuras ou desgastes que
comprometam o alinhamento e o acabamento das pecas. O sistema de féormas deve
incluir painéis, travamentos, gravatas, espagadores e escoramentos adequados para
garantir a rigidez do conjunto.

A montagem deve ser realizada conforme as dimensbes e posicionamento
definidos em projeto estrutural, assegurando prumo, esquadro e alinhamento dos pilares.
As férmas devem ser devidamente travadas para resistir as pressdes do concreto fresco,
com juntas vedadas para evitar perda de nata de cimento. Recomenda-se a aplicagao
de desmoldante nas superficies internas, faciltando a retirada e melhorando o
acabamento do concreto. Deve-se garantir o correto posicionamento das armaduras e o
cobrimento minimo por meio de espagadores apropriados.

A desmontagem deve ser executada apds o periodo minimo de cura do concreto,
respeitando as orientagdes técnicas para evitar danos as pecgas estruturais. A retirada
deve ser feita de forma cuidadosa, preservando as chapas para reutilizacdo dentro do
limite previsto. Apés a desforma, os materiais devem ser limpos, inspecionados e
armazenados adequadamente. Todo o servico deve ser executado por profissionais
qualificados, assegurando qualidade, segurangca e conformidade com o projeto
estrutural.

20.9 FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020

A fabricacdo de féorma para vigas em chapa de madeira compensada resinada
com espessura de 17 mm deve atender aos requisitos de resisténcia, rigidez e qualidade
de acabamento, conforme diretrizes da ABNT NBR 14931. As chapas devem estar em
bom estado, sem empenamentos, fissuras ou desgaste excessivo, garantindo
estanqueidade e precisdo dimensional. O processo compreende o corte das chapas
conforme as dimensdes do projeto estrutural, bem como a confeccdo de elementos
auxiliares, como sarrafos, longarinas e reforgos necessarios para assegurar a
estabilidade da férma.

A montagem dos painéis deve garantir alinhamento, esquadro e nivelamento
adequados, formando superficies internas regulares que proporcionem bom acabamento
ao concreto. As juntas entre chapas devem ser vedadas para evitar fuga de nata de
cimento durante a concretagem. Devem ser previstos dispositivos de travamento e
fixagcdo que assegurem resisténcia as pressdes do concreto fresco, além de permitir a
correta fixagcao as estruturas de escoramento quando aplicavel.

Apoés a fabricagao, as formas devem ser armazenadas em local plano, seco e
protegido, evitando deformagdes e danos ao material. Recomenda-se a aplicagdo de
desmoldante antes da utilizagdo, facilitando a retirada e aumentando a vida util das
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chapas. Todo o servigo deve ser executado por profissionais
qualificados, garantindo conformidade com o projeto estrutural e qualidade na execugéo
das vigas.

20.10 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM GARFO DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA RESINADA, 2 UTILIZACOES. AF_09/2020

A montagem e desmontagem de férma para vigas, com escoramento em garfo de
madeira e pé-direito simples, utilizando chapa de madeira compensada resinada, deve
atender aos requisitos de estabilidade, seguranga e precisdo dimensional, conforme
diretrizes da ABNT NBR 14931. As chapas devem estar em boas condi¢cbes de uso,
admitindo até 2 reutilizagdes, sem apresentar deformagdes ou danos que comprometam
0 acabamento do concreto. O sistema deve incluir painéis, sarrafos, longarinas, gravatas
e escoramentos tipo garfo, devidamente dimensionados para suportar as cargas
atuantes durante a concretagem.

A montagem deve seguir rigorosamente o projeto estrutural, garantindo
alinhamento, nivelamento e esquadro das vigas. O escoramento com garfos de madeira
deve ser instalado de forma estavel e bem apoiada, com espagamento adequado,
assegurando a transferéncia correta das cargas para o solo. As férmas devem ser
vedadas para evitar fuga de nata de cimento e podem receber aplicagdo de desmoldante
para facilitar a desforma. Deve-se também garantir o correto posicionamento das
armaduras, respeitando o cobrimento minimo especificado.

A desmontagem deve ser realizada apds o tempo minimo de cura do concreto,
conforme orientagdes técnicas, evitando sobrecargas prematuras e danos a estrutura. A
retirada deve ser feita de forma cuidadosa, preservando os materiais para reutilizacdo
dentro do limite previsto. Apdés a desforma, os componentes devem ser limpos,
inspecionados e armazenados adequadamente. Todo o servigo deve ser executado por
profissionais qualificados, garantindo qualidade, seguranga e conformidade com o
projeto estrutural.

20.11 Armacao p/ concreto
Vide item 9.10

20.12 CONCRETAGEM DE SAPATA CORRIDA, FCK 30 MPA, COM USO DE
JERICA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_01/2024

A concretagem de sapata corrida com concreto de resisténcia caracteristica Fck
= 30 MPa deve ser executada conforme as diretrizes da ABNT NBR 6118 e ABNT NBR
14931. O concreto deve ser fornecido com trago controlado, trabalhabilidade adequada
e livre de segregacgao, sendo transportado até o local de aplicagéo por jerica, garantindo
integridade do material. A sapata deve estar previamente preparada, com lastro
regularizado e armaduras posicionadas conforme projeto.

O langamento deve ser realizado de forma continua, evitando interrupcdes que
possam gerar juntas frias. O adensamento deve ser feito com vibrador de imerséo,
garantindo eliminagdo de vazios e adequada acomodacao do concreto. O acabamento
deve ser nivelado conforme cota de projeto, assegurando superficie uniforme para
continuidade da execugao estrutural.
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) 20.13 IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM
EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS. AF_09/2023

A impermeabilizacdo com emulsao asfaltica deve ser executada sobre superficie
limpa, seca e regularizada, conforme boas praticas e recomendacées da ABNT NBR
9575. O material deve ser aplicado em duas demaos, garantindo cobertura uniforme e
continua, sem falhas ou descontinuidades.

A aplicagdo deve ser realizada com trincha, rolo ou broxa, respeitando o tempo
de secagem entre demaos. A segunda demé&o deve ser aplicada em sentido cruzado a
primeira, assegurando maior eficiéncia na vedagéo. O sistema deve garantir protegao
contra umidade e infiltracoes.

20.14 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS
DE PERCUSSAO. AF_08/2023

O reaterro manual de valas deve ser executado com material selecionado, isento
de residuos organicos ou detritos, conforme orientacdes da ABNT NBR 5681. O material
pode ser proveniente da propria escavacao, desde que aprovado tecnicamente.

A execugao deve ocorrer em camadas sucessivas de até 20 a 30 cm, com
compactagao por meio de compactador de percussao (tipo sapo), garantindo densidade
adequada. Deve-se controlar a umidade do solo para atingir o grau de compactagéo
especificado, evitando recalques futuros.

20.15 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

A concretagem de pilares com Fck = 25 MPa deve seguir as diretrizes da ABNT
NBR 6118. O concreto deve ser bombeado até o ponto de aplicagdo, garantindo fluidez
adequada e evitando segregacao.

O lancamento deve ser feito em camadas, com adensamento por vibrador de
imersdo, assegurando o preenchimento completo das féormas. O acabamento deve
garantir alinhamento e integridade da peca, respeitando o cobrimento das armaduras.

20.16 CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES
MACICAS OU NERVURADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

A concretagem de vigas e lajes deve utilizar concreto com Fck = 25 MPa, conforme
ABNT NBR 14931. O bombeamento deve assegurar distribuigdo homogénea do material
sobre toda a area.

O langamento deve ser continuo, seguido de adensamento mecéanico para
eliminagcao de vazios. O acabamento superficial deve ser desempenado e nivelado,
garantindo planicidade e preparo para eventuais revestimentos.
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A 20.17 ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS
CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

A execugao de alvenaria de vedagao deve utilizar blocos ceramicos assentados
com argamassa preparada em betoneira, conforme recomendacées da ABNT NBR
15270. Os blocos devem estar integros e com dimensdes regulares.

O assentamento deve seguir alinhamento, prumo e nivel, com juntas uniformes e
preenchidas. Devem ser previstos vergas, contravergas e amarragdes conforme projeto,
garantindo estabilidade e desempenho da vedacgao.

20.18 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_10/2022

O chapisco deve ser aplicado como camada de aderéncia sobre superficies de
alvenaria ou concreto, conforme praticas indicadas pela ABNT NBR 7200. A argamassa
deve ser preparada no traco 1:3 (cimento e areia).

A aplicagdo deve ser feita com colher de pedreiro, garantindo projecédo uniforme
e rugosidade adequada. A superficie deve estar limpa e levemente umedecida antes da
aplicacéo, assegurando boa aderéncia para as camadas subsequentes de revestimento.

20.19 EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS CEGOS DE
FACHADA (SEM PRESENCA DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM. AF_09/2022

Vide item 14.2.

20.20 APLICACAO MANUAL DE MASSA ACRILICA EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS, DUAS DEMAOS. AF_03/2024

Vide item 15.3.

20.21 ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 20CM, ESCAVAGAO
MANUAL COM TRADO CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANQUE. AF_05/2020

A execucédo de estaca tipo broca de concreto com didmetro de 20 cm deve ser
realizada conforme diretrizes geotécnicas e estruturais, atendendo as recomendagodes
da ABNT NBR 6122 e da ABNT NBR 6118. A perfuracdo deve ser executada
manualmente com trado tipo concha, atingindo a profundidade especificada em projeto
ou até o solo com capacidade de suporte adequada. Durante a escavacéo, deve-se
garantir o diametro uniforme do fuste e evitar desmoronamentos, podendo ser necessario
0 uso de revestimento provisorio em solos instaveis.

Apos a escavacao, deve-se proceder a limpeza do fundo da perfuracéo,
removendo materiais soltos, seguida da instalagdo da armadura de arranque,
posicionada conforme projeto estrutural e garantindo o cobrimento minimo exigido. O
concreto deve ser langcado imediatamente apds a escavacao, evitando a presenca de
agua ou desagregacao do solo. O langamento deve ser continuo, preferencialmente sem
interrupgdes, garantindo o completo preenchimento da estaca e evitando formagéao de
vazios.

Durante a concretagem, recomenda-se o0 adensamento adequado, quando
possivel, e o controle do nivel do concreto até a cota de arranque definida. Apos a
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execucgao, deve-se realizar inspecao visual e controle das
estacas executadas, verificando alinhamento e posicionamento. Todo o servico deve ser
executado por profissional qualificado, garantindo a integridade estrutural e o
desempenho adequado das fundacoes.

20.22 PINTURA [.ATEX ACRILICA STANDARD, APLICACAO MANUAL EM
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_04/2023

Vide item 15.4

20.23 CHAPIM SOBRE MUROS LINEARES, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
COMPRIMENTO MAIOR QUE 6 M, ASSENTADO COM ARGAMASSA 1:6 COM
ADITIVO. AF_11/2020

Vide item 11.12
21. CONSIDERAGOES FINAIS

A CONTRATADA devera elaborar um relatério técnico de finalizagdo da obra e
entregar ao fiscal competente, este relatério devera dispor de todas as etapas
executadas perfeitamente referenciadas por um relatorio fotografico.

Depois de todos os servigos executados em conformidade com este memorial
descritivo/especificagdes técnicas, projetos e orgamento, a obra ndo contendo nenhum
vicio construtivo, a FISCALIZACAO recebera a obra analisando toda a execugéo em
questao podendo aprovar ou nao o recebimento.

Caso ndo haja aprovacdo, a FISCALIZACAO emitirda uma nota informando o
motivo estipulando prazo para que os servigos sejam adequados.

Documento assinado digitalmente

b MILLENO RAMOS DE SOUZA
g L Data: 08/04/2026 10:39:26-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Responsavel técnico
Milleno Ramos de Souza

Engenheira Civil

Pagina 89 de 89



		2026-04-08T10:39:26-0300




